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Miksi siirtya uusiutuvaan energiaan?

e Saastoa energiakustannuksissa
* Energiatukien hyva tarjonta
* Talon parempi jalleenmyyntiarvo

* Vahemman hiilidioksidipaastoja (ja pienhiukkaspaasto), vahentaa ennenkaikkea
saastuttavampien energiamuotojen paastoja

* Kasvattaa Suomen omavaraisuutta, vahentaa tuontienergian tarvetta
* Suomeen tuotu vuositasolla runsaasti Venajalta oljya, maakaasua ja sahkoa

* Oljyn hinta noin 1,5€/L (1L=10kWh)
» SGdhkon kokonaishinta uusissa sopimuksissa noin 20-30 cnt/kWh



Kun [ahtotilanteena sahkdlammitystalo...

"Kuiva” Sahkolammitys Vesikiertoinen sahkolammitys
» Kayttovesi erillisessa, yleensa noin 300- e Kayttovesi lammitetaan samassa vesivaraajassa
litraisessa varaajassa, varaajan lampohavio noin tilojen lammitysveden kanssa
1000kWh/vuodessa * Tyypillisesti 1500 — 8000 —litrainen
* Lammonjako yosahkovaraaja
* Sdhkopattereilla e Varaajan lamp6havio noin 2000 — 10 000kWh
 sahkoisella lattialammityskaapeleilla vuodessa
» kattoon asennetuilla infrapunasateilijoilla (nykyaan . 13 s miak
melko harvinainen) ammc.)r.]Ja O_ _
* limakiertoisella lattialammityksella (harvinaisuus) * vesikiertoisella patteriverkolla

 vesikiertoisella lattialammityksella

* Nykyaan jo melko harvinaisena
“erikoistapauksena” ilmalammitysjarjestelma jossa
vesivaraaja sahkovastuksin, josta lammaonsiirto
ilmakanaviin—=> puhallus huoneisiin esim. ikkunan
edustalta lattiasta



Kuivan sahkdlammityksen taloissa yleensa kannattavimpia
toimia

* Imalampdpumppu, jopa useita

* Tulisijat

e Aurinkosahkdjarjestelma

* Yli 40-vuotiaan IV-koneen uusinta

* Saatotoimet

e Kayttotapamuutokset

* Porssisahko ja kulutusjousto, ajastimet, ohjelmoitavat termostaatit ja ohjausautomatiikka



lImalampopumpun hankinta kuivan sahkolammityksen
taloihin

Kuivan sahkélammityksen taloihin... Kuvassa ulkoyksikko

* Ainakin 1 per kerros, jopa huonekohtaisesti
voi harkita

e Kulutus lahtotilanteessa, pohjaratkaisu,
lampoOpumppujen maara, saadot vaikuttavat

e 1 laitteella:

* Yli 20%:n saasto kokonaiskulutuksesta
todennakoista, jos kulutus lahtotilanteessa 25
000kWh/v

 Hankintainvestointi noin 1500-2500€
asennuksineen

* TMA noin 4 vuotta todennakoinen jos
sahkonhinta 0,20cnt/kWh
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Imalampdpumpun saadot, patterilammitys, ILP
olohuoneessa—2>energiansaaston maksimointi

* [Imalampopumpun asetus kyseisessa huonetilaan noin 24 astetta (lampotila leviaa ja
tasoittuu muiden tilojen kanssa)

* Muissa huoneissa lammittimet noin 20 asteeseen, valiovet auki

* Tilojen sahkoélammitysta korvataan mahdollisimman tehokkaasti, Elvari-tutkimuksessa v2010
suurin kohdekohtainen vuosisaasto yhdella ilmalampdpumpulla yli 8000kWh!



Yleisesti ottaen sahkdlammitystalot...

* Suuri ja/tai vanha sahkolammitystalo—>suuri kulutus—>monet sadstotoimet ovat hyvin kannattavia
takaisinmaksuajaltaan jos sahkon kokonaishinta on yli 15cnt/kWh

* Nykyiselladn useimmissa sahkoélammitystaloissa on ainakin ilmalampdpumppu ja/tai takka

* Kannattavat saastotoimet koskevat l[ahinna lampopumppuja, aurinkosahkojarjestelmaa, joitakin
tulisijoja, saatotekniikkaa, saatoja, kayttotapamuutoksia ja kulutusjoustotoimia

* Jos kattolammityksessa sateilijoiden edessa on kattopaneelit, jarjestelma on erittain energiatehoton
jopa sahkopattereihinkin nahden

* [Imalammitysjarjestelma on hyvin tehoton vesikiertoon verrattuna, toimii huonosti maalammon tai
ilma-vesilampopumpun yhteydessa >huono hyotysuhde

* Yleensa rakenteelliset energiatehokkuusremontit eivat ole kannattavia pelkan energiansaaston vuoksi,
poikkeuksena on ylapohjan lisderistys vanhaan taloon
* Lampopumput ja rakenteelliset energiatehokkuustoimet sy6vit toistensa kannattavuutta—=> Ylapohjan
lisderistys kannattavaa lahinna taloissa, joissa tulee pysymaan sahkolammityspainotteinen lammitystapa

* 150m”2 80-luvun omakotitalossa 4 asukasta—> kayttoveden lammitys + varaaja 5000kWh, taloussahko
6000kWHh, tilojen lammitys noin 10 — 20 000kWh vuotuisesti riippuen oleellisesti sijainnista



Sahkolammitystalon lammitysmuodon saneeraus

"Kuiva” Sahkolammitys Vesikiertoinen sahkolammitys
* Maalampo- tai ilma-vesilampopumppu * Patteriverkon l[ampotila rajoittaa
edellyttavat mieluiten vesikiertoista lampopumppumallien soveltuvuutta ja
lammonjakoverkostoa niiden kannattavuutta
* Matalalampoinen vesipatteriverkosto 150m~2 « Matalalampoiseen lammaonjakoon

taloon noin 9000-12000€

e Matalalampoinen vesipatteriverkosto 250m”2 ) ) -
taloon noin 12000-17000€ * Kaukolampo soveltuu korkeankin

patteriverkon lampotiloille mutta edellyttaa
etta kaukolampolinja on lahella ja tiella ei
ole esimerkiksi louhittavaa kalliota

soveltuvat hyvin kaikki lampépumput



VESIKIERTOINEN LAMMON]JAKO

 Patteriverkon maksimilampotila menovedella

yleensa korkeimmillaan+55...75 astetta

 Paluuverkon maksimilampatila yleensa

korkeimmillaan +45..55 astetta

* Lattialammityksen maksimilampatila

menovedella yleensa n. +30...42 astetta
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PAASAANTOISESTI...

* Vesikiertoinen lattialammitys suotuisin lampopumppukytkennaille

* Hyvakuntoinen oljylammitysjarjestelma kannattaa useimmiten sailyttaa

hybridilammityksen osana JOS SE EI OLE ESTE TUEN SAAMISELLE!

* Vanha ja huonosti eristetty yli 2000-litrainen vesivaraaja, joka on

patteriverkkoon kytketty — energiansaasto vrs. energiaturvallisuus?

* Olemassaoleva hyvin eristetty enintaan noin 1500-litrainen vesivaraaja voi
tapauskohtaisesti soveltaa ilma-vesilampopumpulle ja maalammolle mutta yli
3000-litrainen huonosti eristetyn varaajan lampohavio on 3000-10000kWh

vuodessa



Vesikiertoisessa sahkolammitystaloissa yleensa
kannattavimmat

* Imalampdpumppu, jopa useita

* Maalampo (toimenpidelupa, tontti ei saa olla pohjavesialueella, Paikkatietoikkuna )

* llma-vesilampoépumppu

» Kaukolampo (saanti rajallista riippuen kohteen sijainnista)
* Tulisijat

e Aurinkosahkdjarjestelma

* Yli 40-vuotiaan IV-koneen uusinta

* Saatotoimet

e Kayttotapamuutokset

* Porssisahko ja kulutusjousto, ajastimet, ohjelmoitavat termostaatit ja ohjausautomatiikka


https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/

ILMA-VESILAMPOPUMPPU

 Energiaa ulkoilmasta =2 siirretaan vesikiertoiseen

lammitykseen ja kayttoveteen
* Soveltuu erityisen hyvin hybridilammitykseen
* Myods maalampoa pienempiin kohteisiin
* Myos kohteisiin joihin maalampoa ei voi asentaa

* Myos kahden kompressorin (ja kylmaaineen)
malleja, joilla paastaan n. 70...80 asteen

lampatiloihin



ILMA-VESILAMPOPUMPUN MITOITUS / TEHOMITOITUS

* Lattialammityskohde Etela-Suomessa (ilman kayttoveden lammitysta) voidaan

toteuttaa osatehomitoituksena tai taystehomitoituksena

 Jokainen patterilammityskohde toteutetaan osatehomitoituksena, sahkoa, oljya tai

kaukolampoa lisaksi kayttaen
* Inverter-mallit
* Maalampoa suuremmat suorituskykyvaihtelut

* Kun lampatila +7 = -20, hyotysuhde (COP) puolittuu ja antoteho heikkenee selvasti



ILMA-VESILAMPOPUMPUN HANKINTA

» Kaupunkialueella voi olla ohjeistus/lupamenettely, joka koskee ulkoyksikon

asennustapaa

* llma-vesilampopumpun kokonaisinvestointi omakotitalossa

* Lammitysmuodon vaihtona 150m”2 taloon noin 12 - 18 000<€ jos patteriverkko on = tilojen +

kayttoveden lammityksen energiaa saastyy noin 50% vuodessa

* Lammitysmuodon vaihtona 150m”2 taloon noin 22 - 28 000€ jos matalalampoinen

patteriverkko pitaa rakentaa =2 tilojen + kayttoveden [ammityksen energiaa saastyy noin 60%



MAALAMPO — LAMPOA MAAPERASTA,VESISTOSTA
TAI KALLIOSTA

* Laskennallinen energiankulutus normivuonna voidaan kartoittaa Motivan
lammityslaskurilla

http://lammitysvertailu.eneuvonta.fi/

* Vertailu saatuihin energiankulutustietoihin (voi olla jopa 50 % ero
ominaiskulutusarvoihin), eroja mm. vuosien lammitystarvevaihtelulla,

kulutustavoilla jne..
* Vaakaputkisto turvallisin (ei kaivon jaatymisriskia)
« Kaivojen tehokkuuksissa suuret vaihtelut (kallion etaisyys, vesivirtaukset ym..)

* Vesistoupotuksessa putken halkaisija vaikuttaa oleellisesti putkimaaran tarpeeseen



MAALAMMON MITOITUSESIMERKKI (LAMMONKRUU),
VUOTUINEN TARVE 25 500 KWH (D =40 MM PUTKELLA)

e Huipputehontarve laskennallisesti 10 kW

* Vaakaputkistoa savimaassa n. 400 m

 Vaakaputkistoa hiekkamaassan.2x 330 m

 Pystyputkea kaivossa, tapauksesta riippuen, yleensa n. 140..200 m

 Vaakaputkea (D =40 mm) jarven/meren pohjassa vajaat 300 m



MAALAMMON HANKINTA

* Toimenpidelupaa ei saa pohjavesialueella, muitakin rajoituksia voi olla

* Maalammon kokonaisinvestointi omakotitalossa

« Lampokaivon osuus urakassa noin 5000-9000€, summa on kotitalousvahennyksen piirissa

e Lammitysmuodon vaihtona 150m”2 taloon kustannus noin 22 - 32 000€ jos patteriverkko on,

tilojen + kayttoveden lammityksen energiaa saastyy noin 65%

e Lammitysmuodon vaihtona 150m”2 taloon kustannus noin 22 - 42 000€ jos matalalampoinen

patteriverkko pitaa rakentaa, tilojen + kayttoveden [ammityksen energiaa saastyy noin 70%



ENERGIAREMONTIN HANKINTA

* Ajankohdan merkitys
* Varaa aikaa kilpailutukseen, sovi kaikki kirjallisesti!
* Etsi kokemuksia/referensseja

 Katso yrityksen perustiedot www.yt].fi

* Muista kotitalousvahennys

* SOVI KAIKKI OLEELLINEN KIRJALLISESTI!



PUOLUEETONTA ENERGIANEUVONTAA MAKSUTTA

Puolueetonta energianeuvontaa Kanta-Hameen ja Pirkanmaan alueella
kuluttajille, taloyhtioille ja yrityksille:

sami.seuna@tampere.fi tai puhelimitse 044 - 972 7302

Lisatietoa energiatehokkuudesta ja kannattavista saastotoimista kuluttajille

https://neuvoo.fi/




Mihin energianeuvojaa voi hyddyntaa?

* Apua saatujen tarjousten vertailuun

* Lammitysmuotojen vertailuapua

* Tietoa lampdpumpuista ja puupellettilammityksesta

* Aurinkosahkojarjestelman mitoitukseen/suuntaukseen liittyvat kysymykset
* Tietoa sahkdsopimustyypeista

* Energiatukiin liittyvat yleiset kysymykset

* Muut lampo6energian, sahkon ja veden kulutukseen liittyvat kysymykset...

Energianeuvoja ei tee suunnitelmia, selvityksia, tarjouspyyntoja ym. — nama ovat konsulttien
tyomaata



Linkkivinkkeja

Neuvontaorganisaatiot valtakunnallisesti:

https://energiavirasto.fi/energianeuvonta

Hyvia energiansaastovinkkeja:

www.astettaalemmas.fi

Laskennallinen energiankulutus normivuonna voidaan kartoittaa Motivan lammityslaskurilla, tee
erilaisia laskelmia erilaisilla muuttujilla
http://lammitysvertailu.eneuvonta.fi/
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http://www.astettaalemmas.fi/

Muut energiansaastotoimet
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Aurinkosahko

* Edellyttaa riittavan suurta omaa kayttoastetta ja kayttomaaraa tuottoaikana
* 5kWp jarjestelman kustannus 7000 - 9000€

* Noin 25m”2 aurinkopaneelipinta-alaa

* Aurinkosahkon tuotto 4500kWh vuodessa

» Kesaaikana vuorokausitasolla tuotetaan yli tarpeen mutta “y6ajalla” joudutaan ostamaan
sahkoa

* Jos 60% sahkosta saataisiin vuotuisesti kaytettya itse,
» ostosdahkon hinta 0,20€/kWh ja myydyn sdahkon tuotto 0,05€/kWh
—vuotuinen saastd 630€ (TMA 11-14 vuotta)



Koneellinen ilmanvaihto, jos kone on 1980-luvulta tai
vanhempi

* Lammaodntalteenottoa ei ole tai sen hyétysuhde on noin 30%
* [V-koneen uusinta noin 2000-6000€ + asennustyo tarvikkeineen

* Uuden koneen LTO-hyodtysuhde noin 70%, energiansaastoa tulee noin 2000 — 6000kWh
vuodessa

* Jos kohteessa maalampo, investointi ei ole kovin kannattava



Kannattavimmat rakenteelliset energiatehokkuustoimet

Yldapohjan lisderistys Tavoitetasona 20..40cm paksuus

* 1940-1980 —luvun sahkolammitystaloihin

* Energiansadasto noin 10-30% (noin 2500-
7000kWh/v) kokonaisenergiankulutuksesta

e Lahtotilanne ja kerrosmaara vaikuttavat
oleellisesti energiansaastoon

* Tehtavissa itse (2 hloa)
e Kustannus alle 1000€

* Ostopalveluna / sailiautosta
* Kustannus noin 1500-3000€
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Puhallusvillan puhallus teeitse-tyona

Laitteen saa rautakaupasta vuokralle, kulkee
perakarryssa 2 henkilda tarvitaan hommaan
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Takka jalkiasennuksena kuivan sahkdélammityksen taloon?

* Lupa-asiat?
* Hormi katon tai ulkoseinan lapi
* Tulisija asennettuna noin 3000 — 8000€

e Jalkiasennus on rahallisesti kannattavaa jos takkaa kaytetaan lammityskaudella lahes
paivittain ja ostopuu saadaan edullisesti tai omaa puuta on runsaasti

* Adriesimerkkina erds 100m”2 talo jossa kdytettiin runsaasti omaa puuta lammitykseen
(energiansaastd noin 7000kWh vuodessa), varaavan ja tehokkaan takan hinta oli 7000€.

* Jos sahkon hinta on 0,20€/kWh ja puun kustannus oletetaan olevan vuotuisesti 200€ 2 vuotuinen
rahansaastd on 1400€ (TMA 5 vuotta)



Paljonko puuta voidaan kaytanndssa polttaa vuodessa

e Keskiarvona noin 2000kWh saadaan
hyodyksi

* Ahkerimmat polttavat takassa jopa
8000kWh

e Sekapuu noin 1300kWh per
pinokuutio—=>hyodyksi useimmiten alle 70%

» Keskiarvona poltetaan takassa siis 2-3
pinokuutiota

» Kayta leudoilla sailla lampopumppuja
hyodyksi

» Pakkaskaudella ja varsinkin kovilla pakkasilla
puulammita

* Aloita puupoltto ennakoiden, muiden
lammittimien asetus?



lImalampopumpun vllapitohuollot vaikuttavat myos
Imalampdpumpun energiansaastoon

Ulkoyksikon sijainti, sadolot ja sulatuksen toiminta
vaikuttaa laitteen toimintakykyyn ja
Lammonvaihtiminen puhdistus energiansaastoon
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lImalampopumpun tehokkuus - energiansaasto

* Imansuodattimen puhdistus

e Ulkolampaotilan vaikutus

e Sisa- ja ulkoyksikon sijainti

* Jaan keraantyminen ulkoyksikon taakse talvella

e Limmon leviaminen vrs. lampohaviot, tarve 21 astetta = pyynti 23 astetta

e Pattereiden saato...



lImalampopumpun saadot, lattialammitys, ILP olohuoneessa

Lattialammitys saneerattu, “pinnassa”
Paivatasolla tehokas energiansaasto mahdollista

* Jos lattiassa ns. lattia-anturi lampdtilalla,
lattian [ammitysta voidaan ohjata paallekkain
ilmalampopumpun kanssa

 Jos huoneen kayntiaika on rajallista ja
suunnilleen ennustettavaa/vakiomuotoista,
Kytketaan termostaatin kayntiperusteeksi vain
lattialampotila. Ajastetaan sopiva paivittainen
kayntijakso, noin 2-4h kayntijakso ennen
huoneen kayttdajan alkua.

* Energiansaatopotentiaali noin 50% vuositasolla
per huoneen lammityksen kulutus

Alkuperdinen lattialammitys (syvalla betonissa),
kompromissi tai muihin ratkaisuihin liittyva
hyodyntaminen

* Yosahko/porssisahkdosopimus (lattialammitys
paalla yolla, klo 00-05)

Kts. Pesutiloja koskeva "muutoskortti”:

https://www.motiva.fi/files/10675/Termostaatin vai
htaminen Energiansaastoa kylpyhuoneesta Elvari-

toimenpidekortti.pdf



https://www.motiva.fi/files/10675/Termostaatin_vaihtaminen_Energiansaastoa_kylpyhuoneesta_Elvari-toimenpidekortti.pdf
https://www.motiva.fi/files/10675/Termostaatin_vaihtaminen_Energiansaastoa_kylpyhuoneesta_Elvari-toimenpidekortti.pdf
https://www.motiva.fi/files/10675/Termostaatin_vaihtaminen_Energiansaastoa_kylpyhuoneesta_Elvari-toimenpidekortti.pdf

Jaahdytys

* Lampotilan alentaminen
* Tuuletuksen tehostaminen viileana aikana, muun ajan tuuletuksen minimointi
* limalampdpumpulla jadahdytys vain sisallaollessa ja tarpeenmukaisesti kaytettyna

* Aurinkosuojaus
e Markiisit ikkunan eteen
» Silekaihtimet/verhot ikkunoissa

* Sisatiloissa olevat sahkolaitteet/lammittimet
* Pyykin kuivauslaitteet, sauna, vesivaraajat ym..
* Onko edelldmainittuja jadanyt turhaan paalle / niiden sdadot?



IV-koneen asetukset

* Tuloilman lampétila n. + 17 astetta (noin 4 astetta vahemman kuin huonelampdétila)
* Mahdollinen sahkdvastus ei paalla talvikauden ulkopuolella

* Suodattimen vaihto 2 krt vuodessa



Ns. poissaolopudotukset - yhtajaksoisesti poissaollessa...

* Yli 8h: Sisalampdtilan pudotus 2 astetta,
ilmanvaihto minimiteholle

* Yli viikko: Sisalampotilan pudotus 16 asteeseen,
ilmanvaihto minimiteholle

* Yli 2 viikkoa: Sisalampotilan pudotus 12
asteeseen, ilmanvaihto minimiteholle

* Avuksi: Taloautomaatio,
ohjelmoitavat/ajastettavat termostaatit,
etaohjaus



KIITOS!
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