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Miksi siirtya uusiutuvaan energiaan?

e Saastoa energiakustannuksissa
* Energiatukien hyva tarjonta
* Talon parempi jalleenmyyntiarvo

* Vahemman hiilidioksidipaastoja (ja pienhiukkaspaasto), vahentaa ennenkaikkea
saastuttavampien energiamuotojen paastoja

* Kasvattaa Suomen omavaraisuutta, vahentaa tuontienergian tarvetta
* Suomeen tuotu vuositasolla runsaasti Venajalta oljya, maakaasua ja sahkoa

* Oljyn hinta noin 1,5€/L (1L=10kWh)
» SGdhkon kokonaishinta uusissa sopimuksissa noin 20-30 cnt/kWh



Kun [ahtotilanteena sahkdlammitystalo...

"Kuiva” Sahkolammitys Vesikiertoinen sahkolammitys
» Kayttovesi erillisessa, yleensa noin 300- e Kayttovesi lammitetaan samassa vesivaraajassa
litraisessa varaajassa, varaajan lampohavio noin tilojen lammitysveden kanssa
1000kWh/vuodessa * Tyypillisesti 1500 — 8000 —litrainen
* Lammonjako yosahkovaraaja
* Sdhkopattereilla e Varaajan lamp6havio noin 2000 — 10 000kWh
 sahkoisella lattialammityskaapeleilla vuodessa
» kattoon asennetuilla infrapunasateilijoilla (nykyaan . 13 s miak
melko harvinainen) ammc.)r.]Ja O_ _
* limakiertoisella lattialammityksella (harvinaisuus) * vesikiertoisella patteriverkolla

 vesikiertoisella lattialammityksella

* Nykyaan jo melko harvinaisena
“erikoistapauksena” ilmalammitysjarjestelma jossa
vesivaraaja sahkovastuksin, josta lammaonsiirto
ilmakanaviin—=> puhallus huoneisiin esim. ikkunan
edustalta lattiasta



Kuivan sahkdlammityksen taloissa yleensa kannattavimpia
toimia

* Imalampdpumppu, jopa useita

* Tulisijat

e Aurinkosahkdjarjestelma

* Yli 40-vuotiaan IV-koneen uusinta

* Saatotoimet

e Kayttotapamuutokset

* Porssisahko ja kulutusjousto, ajastimet, ohjelmoitavat termostaatit ja ohjausautomatiikka



lImalampodpumpun hankinta erityisesti kuivan
sahkdlammityksen taloihin

Kuivan sahkélammityksen taloihin... Kuvassa ulkoyksikko

ARG

* Ainakin 1 per kerros, jopa huonekohtaisesti
voi harkita

e Kulutus lahtotilanteessa, pohjaratkaisu,
lampoOpumppujen maara, saadot vaikuttavat

e 1 laitteella:

* Yli 20%:n saasto kokonaiskulutuksesta
todennakoista, jos kulutus lahtotilanteessa 25
000kWh/v

 Hankintainvestointi noin 1500-2500€
asennuksineen

* TMA noin 4 vuotta todennakoinen jos
sahkonhinta 0,20cnt/kWh
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Imalampdpumpun saadot, patterilammitys, ILP
olohuoneessa—2>energiansaaston maksimointi

* [Imalampopumpun asetus kyseisessa huonetilaan noin 24 astetta (lampotila leviaa ja
tasoittuu muiden tilojen kanssa)

* Muissa huoneissa lammittimet noin 20 asteeseen, valiovet auki

* Tilojen sahkoélammitysta korvataan mahdollisimman tehokkaasti, Elvari-tutkimuksessa v2010
suurin kohdekohtainen vuosisaasto yhdella ilmalampdpumpulla yli 8000kWh!



Sahkoélammitystalon paalammitysmuodon saneeraus

"Kuiva” Sahkolammitys Vesikiertoinen sahkolammitys
* Maalampo- tai ilma-vesilampopumppu * Patteriverkon l[ampotila rajoittaa
edellyttavat mieluiten vesikiertoista lampopumppumallien soveltuvuutta ja
lammonjakoverkostoa niiden kannattavuutta
* Matalalampoinen vesipatteriverkosto 150m~2 « Matalalampoiseen lammaonjakoon

taloon noin 9000-12000€

e Matalalampoinen vesipatteriverkosto 250m”2 ) ) -
taloon noin 12000-17000€ * Kaukolampo soveltuu korkeankin

patteriverkon lampotiloille mutta edellyttaa
etta kaukolampolinja on lahella ja tiella ei
ole esimerkiksi louhittavaa kalliota

soveltuvat hyvin kaikki lampépumput



Vesikiertoisessa sahkolammitystaloissa yleensa
kannattavimmat

* Imalampdpumppu, jopa useita

* Maalampo (toimenpidelupa, tontti ei saa olla pohjavesialueella, Paikkatietoikkuna )

* llma-vesilampoépumppu

» Kaukolampo (saanti rajallista riippuen kohteen sijainnista)
* Tulisijat

e Aurinkosahkdjarjestelma

* Yli 40-vuotiaan IV-koneen uusinta

* Saatotoimet

e Kayttotapamuutokset

* Porssisahko ja kulutusjousto, ajastimet, ohjelmoitavat termostaatit ja ohjausautomatiikka


https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/

Vanha oljylammitys — mita tehda?

* Nuohooja avuksi nykyisen dljykattilan ja hormin kunnon arvioinnissa

* ELYn energiatuen tai KOROTETUN kotitalousvahennyksen tukiehtoihin kuuluu vanhan

oljylammitysjarjestelman havittaminen (tavanomaiseen kotitalousvahennykseen ei sisally
edellamainittua ehtoa)

* Hyvakuntoinen oljylammitysjarjestelma voidaan tapauskohtaisesti kytkea hybridilammityksen
osaksi

* Oljyn kulutus laskee noin 60-80% vuositasolla
* Oljypoltin kannattaa uusia (noin 1000€)
* Mielekkain hybridiyhdistelma oljylammitys-ilma-vesilampopumppu



Oljylammitystaloissa yleensa kannattavimmat

* Imalampdpumput, jopa huonekohtaisesti
* Maalampo (toimenpidelupa, tontti ei saa olla pohjavesialueella, Paikkatietoikkuna )

* lIma-vesilampopumppu, mahdollisesti 6ljylammityksen kanssa hybridina

» Kaukolampo (saanti rajallista riippuen kohteen sijainnista)

* Tulisijat

e Aurinkosahkdjarjestelma

* Yli 40-vuotiaan IV-koneen uusinta

* Saatotoimet

e Kayttotapamuutokset

* Porssisahko ja kulutusjousto, ajastimet, ohjelmoitavat termostaatit ja ohjausautomatiikka


https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/

ILMA-VESILAMPOPUMPPU

* Energiaa ulkoilmasta = siirretaan vesikiertoiseen lammitykseen
ja kayttoveteen

 Soveltuu erityisen hyvin hybridilammitykseen

 Soveltuu erityisen hyvin vesikiertoisen lattialammityksen
kohteisiin

» Kytkenta suoraan yosahkovaraajaan (monobloc-mallit, kaikki
laitetekniikka ulkoyksikossa)

 Split-malleissa tyypillisesti 160-300L varaajaosa
* Myos kohteisiin joihin maalampoa ei voi asentaa

* Myos kahden kompressorin (ja kylmaaineen) malleja, joilla

paastaan n. 70...80 asteen lampatiloihin



ILMA-VESILAMPOPUMPUN MITOITUS / TEHOMITOITUS

* Lattialammityskohde Etela-Suomessa (ilman kayttoveden lammitysta) voidaan

toteuttaa osatehomitoituksena tai taystehomitoituksena
 Jokainen patterilammityskohde toteutetaan osatehomitoituksena
* Inverter-mallit
* Maalampoa suuremmat suorituskykyvaihtelut
* Kun lampatila +7 = -20, hyotysuhde (COP) puolittuu ja antoteho heikkenee selvasti

 Patterikohteissa kovilla pakkasilla lammitysteho tuotetaan muulla

lammitysmuodolla kuin ilma-vesilampopumpun kompressorilla



ILMA-VESILAMPOPUMPUN HANKINTA

» Kaupunkialueella voi olla ohjeistus/lupamenettely, joka koskee ulkoyksikon

asennustapaa

* llma-vesilampopumpun kokonaisinvestointi omakotitalossa

* Lammitysmuodon vaihtona 150m”2 taloon noin 12 - 18 000<€ jos patteriverkko on = tilojen +

kayttoveden lammityksen energiaa saastyy noin 50% vuodessa

* Lammitysmuodon vaihtona 150m”2 taloon noin 22 - 28 000€ jos matalalampoinen

patteriverkko pitaa rakentaa =2 tilojen + kayttoveden [ammityksen energiaa saastyy noin 60%



MAALAMPO — LAMPOA MAAPERASTA,VESISTOSTA
TAI KALLIOSTA

* Tarvitaan toimenpidelupa lammonkeruupiirille (lampdkaivo tms.)

* Nykyisin tontin sijainti pohjavesialueella evaa itsessaan luvan

https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/

 Soveltuu myos korkean lampotilatason patteriverkkoihin

» Hyotysuhde (COP) tippuu hieman kovemmalla pakkaskaudella ja talven aikana,

varsinkin patterilammityskohteilla

* Laskennallinen energiankulutus normivuonna voidaan kartoittaa Motivan

lammityslaskurilla

http://lammitysvertailu.eneuvonta.fi/



https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/
http://lammitysvertailu.eneuvonta.fi/

MAALAMMON MITOITUSESIMERKKI (LAMMONKERUU),
VUOTUINEN TARVE 25 500 KWH (D =40 MM PUTKELLA)

e Huipputehontarve laskennallisesti 10 kW
* Vaakaputkistoa savimaassa n. 400 m (minimissaan 600 neliometrin pinta-ala)
 Vaakaputkistoa hiekkamaassa - El voi suositella

e Lampokaivo -kuormituksen kestavyyteen / lampokaivon tehokkuuteen vaikuttaa

merkittavasti moni seikka, mm. kalliotyyppi ja vedenvirtaavuus

* Vaakaputkea (D =40 mm) jarven/meren pohjassa - investointietua erityisesti

suuressa rantakiinteistossa, soveltuvuus kohdekohtaista



Maalampo, lammaodnkeruutavan valinta

 Vaakaputkisto turvallisin (ei kaivon jaatymisriskia), erityisesti maaseudun suuret / vanhat
omakotitalot, edellyttaa yleensa myos tilaajalta omaa tyota

e Lampokaivo, yleisin menetelma, korkein vuosilampokerroin, taajamissa lampokaivo lahes
ainoa mahdollisuus lammonkeruupiirien osalta, suojaetaisyydet

 Vesistoupotuksessa putken halkaisija vaikuttaa oleellisesti putkimaaran tarpeeseen,
erikoismenetelma, ei valttamatta jarkeva valinta omakotitalon kokoluokassa, luvan kannalta

kriittisin vaihtoehto



MAALAMMON HANKINTA

* Toimenpidelupaa ei saa pohjavesialueella, muitakin rajoituksia voi olla

* Maalammon kokonaisinvestointi omakotitalossa

« Lampokaivon osuus urakassa noin 5000-9000€, summa on kotitalousvahennyksen piirissa

e Lammitysmuodon vaihtona 150m”2 taloon kustannus noin 22 - 32 000€ jos patteriverkko on,

tilojen + kayttoveden lammityksen energiaa saastyy noin 65%

e Lammitysmuodon vaihtona 150m”2 taloon kustannus noin 22 - 42 000€ jos matalalampoinen

patteriverkko pitaa rakentaa, tilojen + kayttoveden [ammityksen energiaa saastyy noin 70%



ENERGIAREMONTIN HANKINTA

* Ajankohdan merkitys
* Varaa aikaa kilpailutukseen
* Etsi kokemuksia/referensseja

 Katso yrityksen perustiedot www.yt].fi

* Muista kotitalousvahennys

* SOVI KAIKKI OLEELLINEN KIRJALLISESTI!



PUOLUEETONTA ENERGIANEUVONTAA MAKSUTTA

Puolueetonta energianeuvontaa Kanta-Hameen ja Pirkanmaan alueella
kuluttajille, taloyhtioille ja yrityksille:

sami.seuna@tampere.fi tai puhelimitse 044 - 972 7302

Lisatietoa energiatehokkuudesta ja kannattavista saastotoimista kuluttajille

https://neuvoo.fi/




Mihin energianeuvojaa voi hyddyntaa?

* Apua saatujen tarjousten vertailuun

* Lammitysmuotojen vertailuapua

* Tietoa lampdpumpuista ja puupellettilammityksesta

* Aurinkosahkojarjestelman mitoitukseen/suuntaukseen liittyvat kysymykset
* Tietoa sahkdsopimustyypeista

* Energiatukiin liittyvat yleiset kysymykset

* Muut lampo6energian, sahkon ja veden kulutukseen liittyvat kysymykset...

Energianeuvoja ei tee suunnitelmia, selvityksia, tarjouspyyntoja ym. — nama ovat konsulttien
tyomaata



Linkkivinkkeja

Neuvontaorganisaatiot valtakunnallisesti:

https://energiavirasto.fi/energianeuvonta

Hyvia energiansaastovinkkeja:

www.astettaalemmas.fi

Laskennallinen energiankulutus normivuonna voidaan kartoittaa Motivan lammityslaskurilla, tee
erilaisia laskelmia erilaisilla muuttujilla
http://lammitysvertailu.eneuvonta.fi/
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http://www.astettaalemmas.fi/

Aurinkosahko

* Edellyttaa riittavan suurta omaa kayttoastetta ja kayttomaaraa tuottoaikana
* 5kWp jarjestelman kustannus 7000 - 9000€

* Noin 25m”2 aurinkopaneelipinta-alaa

* Aurinkosahkon tuotto 4500kWh vuodessa

» Kesaaikana vuorokausitasolla tuotetaan yli tarpeen mutta “y6ajalla” joudutaan ostamaan
sahkoa

* Jos 60% sahkosta saataisiin vuotuisesti kaytettya itse,
» ostosdahkon hinta 0,20€/kWh ja myydyn sdahkon tuotto 0,05€/kWh
—vuotuinen saastd 630€ (TMA 11-14 vuotta)



Kannattavimmat rakenteelliset energiatehokkuustoimet

Yldapohjan lisderistys Tavoitetasona 20..40cm paksuus

* 1940-1980 —luvun sahkolammitystaloihin

* Energiansadasto noin 10-30% (noin 2500-
7000kWh/v) kokonaisenergiankulutuksesta

e Lahtotilanne ja kerrosmaara vaikuttavat
oleellisesti energiansaastoon

* Tehtavissa itse (2 hloa)
e Kustannus alle 1000€

* Ostopalveluna / sailiautosta
* Kustannus noin 1500-3000€
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Puhallusvillan puhallus teeitse-tyona

Laitteen saa rautakaupasta vuokralle, kulkee
perakarryssa 2 henkilda tarvitaan hommaan
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KIITOS!




	Oletusosa
	Dia 1: Lämpöpumppuhankinnat pientaloille ja kylätaloille
	Dia 2: Miksi siirtyä uusiutuvaan energiaan?
	Dia 3: Kun lähtötilanteena sähkölämmitystalo…
	Dia 4: Kuivan sähkölämmityksen taloissa yleensä kannattavimpia toimia
	Dia 5: Ilmalämpöpumpun hankinta erityisesti kuivan sähkölämmityksen taloihin
	Dia 6: Ilmalämpöpumpun säädöt, patterilämmitys, ILP olohuoneessaenergiansäästön maksimointi
	Dia 7: Sähkölämmitystalon päälämmitysmuodon saneeraus
	Dia 8: Vesikiertoisessa sähkölämmitystaloissa yleensä kannattavimmat
	Dia 9: Vanha öljylämmitys – mitä tehdä?
	Dia 10: Öljylämmitystaloissa yleensä kannattavimmat
	Dia 11: Ilma-vesilämpöpumppu
	Dia 12: Ilma-vesilämpöpumpun mitoitus / tehomitoitus
	Dia 13: Ilma-vesilämpöpumpun hankinta
	Dia 14: Maalämpö – lämpöä maaperästä, vesistöstä tai kalliosta
	Dia 15: Maalämmön mitoitusesimerkki (LÄMMÖNKeRUU),  vuotuinen tarve 25 500 kWh (D = 40 mm putkella)
	Dia 16: Maalämpö, lämmönkeruutavan valinta 
	Dia 17: Maalämmön hankinta
	Dia 18: energiaremontin hankinta
	Dia 19: PUOLUEETONTA ENERGIANEUVONTAA maksutta
	Dia 20: Mihin energianeuvojaa voi hyödyntää?
	Dia 21: Linkkivinkkejä
	Dia 22: Aurinkosähkö
	Dia 23: Kannattavimmat rakenteelliset energiatehokkuustoimet
	Dia 24: Puhallusvillan puhallus teeitse-työnä
	Dia 25: KIITOS!


