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VISIOMME ON MAAILMAN VASTUULLISIN RUOKAKETJU

BIOHAJOAVAN MAATILA-
JATTEEN YRITYKSET
KASITTELIJAT

Tuotamme laskettua tietoa ja
asiantuntijapalveluita
ruokaketjun
vastuullisuusjohtamisen
strategisen suunnittelun ja
paatoksenteon tueksi.

Suomalainen
asiantuntijayritys, jolla
kaynnissa
15. toimintavuosi

RUOKAPALVELU- ELINTARVIKE-
YRITYKSET YRITYKSET
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Starttipalaveri 4.5. klo 12

+ esittaytymiset

+ tydn lahtdkohta ja tavoite

- kaydaan paapiirteittain lapi tyon toteutus ja tyopakettien sisalto

 toteutukseen tarvittavat tiedot ja niiden keraaminen

+ tyOpalavereista seka tiedon ja dokumenttien jakamisen kaytannaoista
sopiminen

+ aikataulu ja yhteyshenkil6t

-
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Toimeksiannon lahtokohta

- Satafood Kehittamisyhdistys ry:lla on kaynnistynyt Biokaasuntuotannon selvitys Huittisten

BioParkin alueelle niminen hanke.

« Tarjouspyynndn mukaisesti on tunnistettu, etta asiakas tarvitsee tukea seuraaviin

kokonaisuuksiin:
- milld edellytyksilla alueelle suunniteltava biokaasulaitosinvestointi on toteutettavissa
- millainen sy6tepohja alueelta on saatavissa ja millainen laitoskokonaisuus talle syétepohjalle on
toimivin
+ 168ytyyko laitoksen tuottamille lannoitevalmisteille riittavasti alueellista kysyntaa
* missa sydtteet ja lannoitevalmisteiden vastaanottajat sijaitsevat
+ millaisen logistiikkaketjun laitos tarvitsee toimiakseen
+ tayttaakd suunniteltava laitos REDII-direktiivin mukaiset kestavyysvaatimukset
+ 16ytyyko alueelta toimijoita, jotka ovat kiinnostuneita sitoutumaan investointiprosessiin

esiselvityshankkeen jalkeen
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Toimeksiannon toteutus

3. Biokaasu-
laitoksen
syotepohja,
1. Aloitus- soveltuvat
palaveri ja 2. Kartoitusty teknologia- 4
toteutuksen

OPTIO
8. Biokaasutyo-
ryhmén
7. Raportointi ja kasaaminen

5. Kestavyys-
laskenta ja 6. Alustava

ratkaisut ja Aluemallinnus simulointi kannattavuus-
tasmennykset

biokaasu-
yrityksen
liiketoiminta-
malli

laskenta

tulospalaveri seka prosessin
jatkoaskeleiden
suunnittelu ja
vaiheistus

TyOn toteutuksen tavoitteena on saavuttaa syksyyn 2023
mennessa kokonaisymmarrys biokaasutuotannon
toteutettavuudesta ja jatkoselvitystarpeista Huittisten BioPark-
alueelle

®
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N Tulokset

Tyon toteutuksen jalkeen Asiakkaalla on selkea kasitys

- milld ehdoin biokaasulaitosinvestointi on kannattava

*  mitad syotteita laitokseen on kaytettavissa ja missa ne sijaitsevat

+ millainen kiinnostus alueella on laitoksen tuottamia lannoitteita kohtaan

+ mika teknologiaratkaisu on kyseiseen tilanteeseen soveltuvin vaihtoehto

- mika on laitoksen optimaalisin sijainti

- millainen logistiikkaketju on laitoksen kannalta optimaalisin

- millaiset kustannukset ja padstét logistiikasta aiheutuu

*  tayttaako biokaasuntuotanto kestavyyskriteerit, onko saavutettava paastovahennys
REDII-direktiivin mukaisesti riittava, kuinka paastot jakautuvat tuotantoketjun eri
vaiheisiin ja kuinka kestavyys muuttuu, kun sydtepohjaa ja teknisia ratkaisuja muutetaan

* mika on investoinnin takaisinmaksuaika

+ mita tukivaihtoehtoja investoinnin toteuttamiseen voi hyddyntaa

-« 16ytyyko alueelta toimijoita, jotka ovat kiinnostuneita viemaan investointia eteenpain

+ toimenpidesuunnitelma, miten tasta eteenpain (syntyy OPTIO:n lopputulemana)

-
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Projektin kaynnistaminen (1/2)

-+ Kartoitustyota varten tarvitsemme listauksen kontaktoitavista yrityksista (25 kpl)
+ Onko olemassa jo toteutettuja kartoituksia alueelle ja Iahtdtietoja, joita voidaan jo hyodyntaa tassa tydssa?
» Onko hankkeen puolesta joku esittelymateriaali, jonka haluatte, ettd toimitamme puhelinkartoituksen
jalkeen sahkopostilla kartoitettaville yrityksille tiedonjaon edistamiseksi?

+Onko reunaehtoja, joista meidan tulee olla tietoisia ennen kartoituksen kdynnistamista?

- Biokaasulaitoksen alustavan toimintamallin ja sijoittelun suunnittelupalaveri
+ Mahdollisesti hyddynnetaan osa tata palaveria jo Iahtotietojen lapikayntia varten.

+  Ketka osallistuu suunnittelutydéhon ja sovitaan kalenteriaika, jos ei tanaan ennateta tata kaymaan lapi.

*  Klo 13:30 - 15:00 torstaina 11.5.2023 > Kokouskutsu liikkeelle tanaan
Paikalle Seija, Riikka, Marko, Hanna, Katja ja Matti
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Projektin kaynnistaminen (2/2)

* Projektin aikataulu

Tyo aloitetaan aloituspalaverilla 4.5.2023.

Kartoitustyo toteutetaan 05-06/2023

Biokaasulaitoksen suunnittelu 06-08/2023

Heinakuu on lomakuukausi, jolloin tyon toteutukseen tulee lyhyt tauko.
Aluemallinnus ja kestavyystarkastelu 08-09/2023

Biokaasulaitoksen kannattavuuslaskelmat 10/2023

Tyo toteutetaan lahtdkohtaisesti siten, etta tyon tulokset ja loppuraportti on toimitettu 31.10.2023.

« Tilaisuus Huittisissa, jossa kohderyhmana ovat alueen elintarvikeyritykset ja

maataloustuottajat - Missa vaiheessa jarjestetaan?

« Ryhman sisainen tiedonvaihto ja tiedostojen jakaminen

© ENVITECPOLIS QY

Perustetaanko tiedostojenhallintaa varten oma Teams-ryhma? > Ketka liitetadn mukaan ryhmaan?
Tapahtuuko viestinvaihto padasiassa sahkdpostitse ja/vai Teams-kanavan kautta?
Onko tarvetta perustaa omaa Whatsapp-ryhmaa nopeaa tiedonvaihtoa/kyselya varten?

Kuka toimii hankkeen projektipaallikkdna teidan paassa: Hanna Hallfors?

8
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Lihajaloste Korpela Oy
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Potentiaalinen laitospaikka V1 ja kartoitettavat yritykset
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« Karttakuvaa Huittisten alueesta YT — L~ . .i’f S

«  Linkki: Kartta-ohjelmaan / Biokaasulaitoksen
sijaintipaikka V1: Takkulan teollisuusalue (myytavat

tontit merkitty keltaisella)

+ Kartoituksia yhteensa 25 kpl

+  Muutetaan suunnitelma 18 kpl maatiloja valittu
syOtekartoitettavaksi + 2-4 kpl markkinakartoituksia
teollisuuteen (padtés 11.5.2023)

« Kartoitustiimissa: Jasmin Lehtinen, Antti Rusanen

ja Lauri Ollila
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https://huittinen.karttatiimi.fi/?setlanguage=fi&e=23482946&n=6787174.50&r=2&w=******&l=mml_wms_taustaSET%2CplotReservation_kerrostalo%2CplotReservation_liike%2CplotReservation_muut_tontit%2CplotReservation_pientalo%2CplotReservation_rivitalo%2CplotReserv

Potentiaalinen laitospaikka V2

- Karttakuvaa Huittisten alueesta =~ Ale

MU e TR ke W e

N

< B

«  Linkki: Kartta-ohjelmaan

«  Biokaasulaitoksen sijaintipaikka V1: Takkulan
teollisuusalue (myytavat tontit merkitty keltaisella)

+  Biokaasulaitoksen sijaintipaikka V2: Jokilevon
teollisuusalue (keltaisella suorakulmiolla merkitty n.
3ha tontti, jonka ostamisesta kaupunki parhaillaan

neuvottelee)

Mitta
Uakter mr Hasbyyppe
O Relin paue

® Ouren pima-aly

RARCATTE nrTAzea
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https://huittinen.karttatiimi.fi/?setlanguage=fi&e=23482946&n=6787174.50&r=2&w=******&l=mml_wms_taustaSET%2CplotReservation_kerrostalo%2CplotReservation_liike%2CplotReservation_muut_tontit%2CplotReservation_pientalo%2CplotReservation_rivitalo%2CplotReserv

Potentiaalinen laitospaikka V3

- Karttakuvaa Huittisten alueesta

Linkki: Kartta-ohjelmaan

Biokaasulaitoksen sijaintipaikka V1: Takkulan
teollisuusalue (myytavat tontit merkitty keltaisella)

Biokaasulaitoksen sijaintipaikka V2: Jokilevon
teollisuusalue (keltaisella suorakulmiolla merkitty n.
3ha tontti, jonka ostamisesta kaupunki parhaillaan
neuvottelee)

Biokaasulaitoksen sijaintipaikka V3: Maurialan
teollisuusalue (keltaisella suorakulmiolla merkitty n.
5,4 ha tontti, jonka yleiskaavamuutos on parhaillaan
vireilla. Kesto n. 3-4 vuotta ennen kuin tama olisi
mahdollinen laitossijainti)

© ENVITECPOLIS QY
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https://huittinen.karttatiimi.fi/?setlanguage=fi&e=23482946&n=6787174.50&r=2&w=******&l=mml_wms_taustaSET%2CplotReservation_kerrostalo%2CplotReservation_liike%2CplotReservation_muut_tontit%2CplotReservation_pientalo%2CplotReservation_rivitalo%2CplotReserv

Potentiaalinen laitospaikka V4

. Karttakuvaa Huittisten alueesta A & 0

Linkki: Kartta-ohjelmaan L " POISTA VIBADISN PISTE LOPETH NITTALS

Biokaasulaitoksen sijaintipaikka V1: Takkulan teollisuusalue (myytavat tontit merkitty keltaisella)

Talla alueella olisi tarvetta kaasulle teollisuudessa ja lammityskaytossa. Palvaamo ostaa télla hetkella
kaasua ja hoyrya > Marko toimittaa selvityksen Henrille.

Taman laitospaikan haasteena on lahella olevat asutusalueet. Tama otettava huomioon ymparistélupaa
pohdittaessa.

. Osoite: Huikankatu, 32700 Huittinen

Biokaasulaitoksen sijaintipaikka V2: Jokilevon teollisuusalue (keltaisella suorakulmiolla merkitty n.
3ha tontti, jonka ostamisesta kaupunki parhaillaan neuvottelee).

. Talla alueella olisi tarvetta kaasulle teollisuudessa ja lammityskaytossa.

Taalla on paljon logistiikka-alan yrityksia ja korjaamoja - Jos kaasu jalostetaan lilkennekayttoon, niin
tama alue puoltaisi liikennekaytt6a ©

Biokaasulaitos on todennékdisesti helpompi ympaéristéluvittaa Jokilevon alueelle verrattuna Takkulan
alueelle.

. Osoite: Metsalinnankatu 41, 32700 Huittinen

Biokaasulaitoksen sijaintipaikka V3: Maurialan teollisuusalue (keltaisella suorakulmiolla merkitty n.
5,4 ha tontti, jonka yleiskaavamuutos on parhaillaan vireilld. Kesto n. 3-4 vuotta ennen kuin tdma
olisi mahdollinen laitossijainti).

Kun alue kaavoitetaan jatkossa, ténne saattaa jatkossa tulla uusia yrityksia, jotka voisivat tarvita kaasua
kayttévoimakseen. Biokaasulaitos voisi olla tdman alueen vetovoimatekija.

. Gasumin biokaasulaitos on ldhella Maurialan teollisuusaluetta (10 km), jolloin ndma kaksi
biokaasulaitosta saattavat kilpailla tietyilta osiltaan jo keskenaan.

. Biokaasulaitos olisi helppoa ympaéristoluvittaa télle alueelle, koska sijainti on etdinen.

. Osoite: Lahteenperankatu 100, 32700 Huittinen

Biokaasulaitoksen sijaintipaikka V4: Ajoharjoitteluradan itapuoli (keltaisella suorakulmiolla merkitty
n. 4,2 ha tontti)

. Markkinaa biokaasulle télld alueella on talla hetkella heikosti. Jos aluetta jatkojalostaa tilanne voi olla
toinen.
0 Biokaasulaitos olisi helppoa ympaéristoluvittaa télle alueelle, koska sijainti on etdinen. fze mittystyyppt
o
. Osoite: Ajoradantie, 32700 Huittinen © Reitin pitwas

® Alpenn pinta-aln
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https://huittinen.karttatiimi.fi/?setlanguage=fi&e=23482946&n=6787174.50&r=2&w=******&l=mml_wms_taustaSET%2CplotReservation_kerrostalo%2CplotReservation_liike%2CplotReservation_muut_tontit%2CplotReservation_pientalo%2CplotReservation_rivitalo%2CplotReserv

Taustamateriaalia ja ajatuksia biokaasuntuotannolle

+ Aloituspalaverin 4.5.2023 jalkeen Henrille toimitettiin seuraavia materiaaleja
+  Seija Holmi: Huittisten alueen maatilat KARTTA
«  Marko Honkanen: Satakunnan ilmasto ja energiastrategia 2030 esittely_Taija Seppala_Canemure-hanke_11.10.2022
« Marko Honkanen: Satakunnan-biokaasulaitokset-osana-tehokasta-ravinteiden-kierratysta-2020

«  Marko Honkanen: Satakunnan-kaasutaloussuunnitelma-2025_final_lowres

+ Mista on lahtenyt halu uuden biokaasulaitoksen perustamiseen?
« Huittisista ei [6ydy talla hetkella biokaasun tankkausasemaa ajoneuvoille
«  Elintarviketeollisuusyritysten kanssa on pohdittu miten sivuvirtoja voitaisiin nahda arvojakeina.
« Paljon kuljetusalan yrittajia alueella ja heille haluttaisiin tarjota biokaasua kayttévoimavaihtoehdoksi

« Biokaasulaitoksen perusajatus olisi tuottaa peruskuorma teollisuudelle kaasua, mutta halutaan tuottaa biokaasua lilkennekayttoon

© ENVITECPOLIS OY envitecpolis
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Lahtokohta syotekartoitukselle ja tilannepaivitys

. Toimeksiannon aloituspalaveri jarjestettiin 4.5., jossa katsoimme yleisraamin toimeksiannolle.
. Jarjestimme palaverin 11.5., jossa kavimme lapi toimeksiannon ja Huittisten biokaasuntuotannon reunaehtoja:
. Palaverissa mukana: Seija Holmi, Riikka Peippo, Marko Honkanen, Hanna Hallfors, Katja Helenius, Henri Karjalainen
. Kavimme lapi 4 kpl mahdollisia biokaasulaitoksen sijaintivaihtoehtoja Huittisten alueelta > Matti nayttaa paikkatietojarjestelman kautta
. Tarkastelimme alueen biokaasuntuotannon reunaehtoja ja tyéryhma totesi, ettd toimeksiannon aikana olisi tarkea selvittaa Takkulan elintarviketeollisuusyritysten kiinnostus

biokaasua kohtaan ja mita reunaehtoja siina tulee ottaa huomioon. Biometaanin markkinan reunaehtojen tarkastelu ei kuulunut 4.5. sovittuun toimeksiantoon.

. Listasimme potentiaalisimmiksi koetut kartoitettavat yritykset:
Alun perin ollut ajatus toteuttaa 25 kpl sydtekartoituksia.

Kokouksessa tydryhma paatti muuttaa alkuperaista toimeksiannon toteutussuunnitelmaa siten, ettd vahennetddn muutama sydtekartoitus, jotta saadaan jo tdssa vaiheessa alustava kuva biometaanin
teollisuusmarkkinasta Takkulan teollisuusalueella.

Paatos: 18 kpl valittu sydtekartoitettavaksi + 2-4 kpl markkinakartoituksia teollisuuteen (paatds 11.5.2023)

. Kesajakson aikana 06-08/23 on kartoitettu 11 kpl maatiloja ja 7 kpl elintarviketeollisuusyrityksia, yhteensa 18 kpl kartoituksia sovitusti.
. Kesajakson aikana 06-08/23 on hahmoteltu Takkulan teollisuusalueen biometaaninieluja.

. Yhteensa biometaanin markkina Takkulan teollisuuskylan alueella 6 800 - 16 000 MWh/v
. Syétekartoituksen pohjalta olemme sijoittaneet kartoitetut syotteet paikkatietojarjestelman kautta kartalle.

© ENVITECPOLIS OY envitecpolis




Tuotantolaitoksen syotepohja S1 (6.9.2023)

Koostetaulukko: Markamadatyslaitoksen syotteet V1, Huittisten biokaasulaitos

Sy6tenimike Massa (tn/v) Tilavuus (m3/v) TS (%) TS (tn/v)  Peltoala (ha) Korjuut (kpl/v) Satotaso (kgkA/ha/v)
Sian lielanta 16 000 16 000 4 640 - - -
Sian lietelanta 6 000 6 000 4 240 - - -
Lypsykarjan lietelanta 4 000 4 000 6 240 - - -
Broilerin kuivalanta 2 070 4 500 77 1600 - - =
Naudan kuivalanta 650 1000 23 150 - - -
Hevosen kuivalanta 310 476 31 96 - - -
Broilerin kuivalanta 276 600 77 213 - - -
Kalkkunan kuivalanta 276 600 66 182 - - -

Laitoksen pesuvedet ja nestelisdys

Suojavyéhykenurmi/LHP 125 179 40 50 25 1 2 000
Suojavyohykenurmi/LHP 30 43 40 12 6 1 2 000
Suojavy6hykenurmi/LHP 25 36 40 10 5 1 2 000
Suojavyéhykenurmi/LHP 25 36 40 10 5 1 2 000
Olki (300 ha:sta 50% oljeksi) 450 643 75 338 150 1 2250
Olki 210 300 75 158 70 1 2250
Olki 75 107 75 56 25 1 2 250
BIO1: Kasviperdinen lietejae (ei muovijaetta) 260 260 7 18 - - -
Lihanleikkuun biojate 165 330 35 58 - - -
Rasvakaivoliete 155 194 19 29 - - -
Lihajalostetuotannon biojate 36 72 35 13 - - -
Lihajalostetuotannon jatevesi 36 36 - - - - -
Rasvakaivoliete 12 15 19 2 - - -
Laitoksen pesuvedet ja nestelisdys - - - - - - -
Koko massa 31 206 35454 13,2 4121 286 1 -
Lietelanta 26 000 26 000 " 4,3 1120 - - -
Kuivalanta 3582 7 176 " 62,6 2241 - - -
Nurmi (sis. pilaantuneet rehuerdt) 225 321 " 39,1 88 41 1 2000
Olki 735 1050 r 75,0 551 245 1 2250
Teurasjate - - - - - - -
Elintarviketeollisuuden biojatteet 664 907 " 18,1 120 - - -

© ENVITECPOLIS QY

Huomioita sy6tekartoituksesta:

+  Kyseiselta alueelta ei ole saatavilla
paljoa peltobiomassoja.

+  Alueella on voimakas kilpailu
elintarviketeollisuuden sivuvirroista.

+  Tahan taulukkoon on koottu ne
elintarviketeollisuuden sivuvirrat ja
peltobiomassat, jotka olisi saatavilla
laitokselle kasittelyyn realistisesti.

. Lahialueelta voisi jatkossa olla
saatavilla merkittavastikin lisaa
erityisesti lietelantoja (naudan ja
sianlietelanta) biokaasulaitoksen
kasittelyyn.

. Laitoksen kokoluokka tulee olla
skaalattu heti ensimmaisessa
vaiheessa siten, etta laitos voisi
kasitella 34 500 t/v syotteita (eli tassa
tapauksessa esim. naudan lietelantaa
(KA 6%) lisda 3 294 t/v.
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Toimintamalli V1
B\

>

——|

Lastauslaattg
Kuivalannan kuljetus mahdollisimman tuoreena laitokselle

7-4
7/

Elintarviketeollisuuden ja maatilojen
biojatteet ja teurasjatteet

Tilan olemassa oleva
kuivalantala, joka voi
toimia vilivarastona tai
lastauslaatan korvikkeena

Tilalle mahdollisesti rakennettava
uusi lieteallas, jonne palautetaan
lieteméistd madatysjaannosta.

Aluelampolaitos /
hakelampokeskus

Ylimaaraisen sdhkon myynti verkkoon ja tarvittaessa
sdhkon ostoa myos laitokselle ja tankkausasemalle péin.

sssssmsmsmssssnsnnnnnsnnnnsafasp Viljapellot Paineistetun kaasun
tankkausasema
tuotantolaitoksella Takkulan
teollisuusyritykset
6 800 - MWh/v

Paineenalennusyksikkd
(1-8 bar)

—{7

T

Nurmipellot Haastavien jakeiden
esikasittelyhalli

ja varasto

CHP-generaattori
XX kWe + XX kW
kaasukattila

Separoidun kuivajakeen ja
kuivalannan katettu
vastaanottoalue XXX m3
XXX XXX € budjetilla

s

Nurmen
kuljetus

3

XX m3 Kaasunsiirtoputki

Peltobiomassan varastot v Kiinted
XXXX m3 ja XXX 000 €:n - kaasu- . ‘
budijetilla i i

J —_— I:> Biokaasureaktori 1 Paineistus varasto

Lietteen pumppaus

sailio

budjetilla.

Tarvittava katettu XX m3 nestemaisen

Alueen kuivalanta-
varastot tms.

Madatysjaannosjakeiden palautus takaisin tilojen
varastoihin / pelloille tai kuivikekdyttéon

rrrrssnsssssssEssEEEEsEEsEEEEEEEEEEEEEEnEs

il

madatysjaannoksen varastoallas XXX 000 €:n budjetilla.

Markamadatyslaitos

Optio: Katos
separoidulle
kuivajakeelle

Wm0

P
<

Kaasunsiirto-kontit 1-2 kpl, joista puretaan kaasua tankkausaseman
kayttoon. Kun kontti tyhjenee ja paine kontin sisélld vihenee, kaasu tulee

Konttikaasun myyntia eteenpdin.

se viedddn

kor i Kun kontti

Raakakaasu 0,2 km 230-250 bar e
o tai kuljetus - A p—
Tilojen lietesailiot Biometaanin jalostus
rﬂ\ - kapasiteettina XX Nm3/h - R
v -@ Kuivien jakeiden syott6 Julkinen kaasuntankkausasema (CBG) j: .m .

- . . AN Ja

% ’A Tarvittava katettu ja mahd. muu esikasittely. . . kaasun kompressointi tuotantolaitoksen

) 3 Pumppu- XXX m3 vastaanottoallas Optio: Separaattori yhteydessé sisaltien NGV-1 ja NGV-2 liittimet
>< | Lo . lietemaisten jakeiden Hygienisointi

kaivo ja/tai vastaanotolle ja XXX 000 €:n

© ENVITECPOLIS QY
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Toimintamalli V2

Tilan olemassa oleva Tilalle mahdollisesti rakennettava
kuivalantala, joka voi uusi lieteallas, jonne palautetaan
toimia vilivarastona tai

lastauslaatan korvikkeena }I{ fltemalsta madatysjaannosta. m . ep_ e
b Aluelampolaitos /
< 1 =X hakelampokeskus

Ylimaarai dhko i verkkoon j i
Kuivalannan kuljetus mahdollisimman tuoreena laitokselle l]mz?firalsen sa "on myyntl Ve'.‘ oon ja tarvittaessa
sdhkon ostoa myos laitokselle ja tankkausasemalle péin.
sasmssmssssssssssnnnnnnnnnsafanp Viljapellot Paineistetun kaasun
etdtankkausasema
: kaasukonttitoimituksella Takkulan
teollisuusyritykset
6 800 - MWh/v
Paineenalennusyksikkd
o (1-8 bar) I

Elintarviketeollisuuden ja maatilojen
biojatteet ja teurasjatteet

Nurmipellot . o ) Haastavien jakeiden CHP-generaattori :
Se!narmdun kuivajakeen ja esikasittelyhalli XX kWe + XX kW H
kuivalannan katettu javarasto kaasukattila H
Nurmen vastaanottoalue XXX m3 .
kuljetus XXX XXX € budjetilla .
H
.
- - i
. @ :
Peltobiomassan varastot v Eiinteé’ Kiinted
. . aasu-
EXEX :'1”3]3 XXX 000 €:n - - - varasto? kaasu- . ‘
udjetilla — Biokaasureaktori 1 Paineistus . Paineistus varasto
. XX m3
Lietteen pumppaus m Raakakaasu 230-250 bar 230-250 bar ——
a
Biometaanin jalostus
kapasiteettina XX Nm3/h

1 -B

Julkinen kaasuntankkausasema (CBG) ja .m

kaasun kompressointi tuotantolaitoksen
-~y ~. A yhteydessa sisdltden NGV-1 ja NGV-2 liittimet
Konttikaasun myyntia eteenpdin.
-

XXX m3 vastaanottoallas Optio: Separaattori

» Pu.mp!)u- . lietemaisten jakeiden
kaivo ja/tai vastaanotolle ja XXX 000 €:n

sdilio budijetilla.

Hygienisointi

o tai kuljetus -
Tilojen lietesailiot m j i
‘WI B . Kuivien jakeiden sy6ttd
7\ - - Tarvittava katettu ja mahd. muu esikasittely.
R

Tarvittava katettu XX m3 nestemaisen

@ méditysjaannoksen varastoallas XXX 000 €:n budietilla.

Optio: Katos
separoidulle
kuivajakeelle

. es 4 es e gee .
Alueen kuivalanta- Madatysjadnnésjakeiden palautus takaisin tilojen Ma rkamadatys laitos Kaasunsiirto-kontit 1-2 kpl Kaasunsiirto-kontit 1-2 kpl, joista puretaan kaasua
e . . L . . téyttyméssd omassa aitauksessa. dyttoon. Kun kontti tyhj ja paine
varastot tms. varastoihin / pelloille tai kuivikekdyttéon kontin sisélld vihenee, kaasu tulee kompressoida
. ji j i kor i Kun kontti
- ji se vieddan i a y dvaksi

rrrrEE RN RN AN NN NN NN AN NN N NN N NN NN NEEN NN NN NEENNANNNANENEENNAENEEEENEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE]d
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Toimintamalli V3
B\

>

——|

Elintarviketeollisuuden ja maatilojen
biojatteet ja teurasjatteet

()

Tilan olemassa oleva
kuivalantala, joka voi
toimia vilivarastona tai
lastauslaatan korvikkeena

Tilalle mahdollisesti rakennettava
uusi lieteallas, jonne palautetaan
lieteméistd madatysjaannosta.

Aluelampolaitos /

Lietteen pumppaus

sailio

7

Peltobiomassan varastot v Kiinted
XXXX m3ja XXX 000 €:n _ kaasu- )
budjetilla — Biokaasureaktori 1 Paineistus varasto?

budjetilla.

XX m3

4

Tarvittava katettu XX m3 nestemaisen

Alueen kuivalanta-
varastot tms.

Madatysjaannosjakeidel

n palautus takaisin tilojen

varastoihin / pelloille tai kuivikekdyttéon

@ méditysjaannoksen varastoallas XXX 000 €:n budietilla.

Markamadatyslaitos

230-250 bar

]
M
.
Optio: Katos
separoidulle
kuivajakeelle

Kaasunsiirto-kontit 1-2 kpl
téyttyméssd omassa aitauksessa.

rrrrEE RN RN AN NN NN NN AN NN N NN N NN NN NEEN NN NN NEENNANNNANENEENNAENEEEENEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE]d

Konttikaasun myyntia eteenpdin.

-
i
=

Kaasunsiirto-kontit 1-2 kpl, joista puretaan kaasua
dyttoon. Kun kontti tyhj ja paine

kontin sisélld vahenee, kaasu tulee kompressoida

j ji i i Kun kontti

kor
se viedaan i dy

hakelampokeskus
s SR—
'Kuivalannan kuljetus mahdollisimman tuoreena laitokselle Y!]}:T(z?firalsten sahlior; Tyznt'”‘/e'jkl;ooﬂ;a tarVIttae"ssa
sahkon ostoa myos laitokselle ja tankkausasemalle pain.
. ...Z\{vujape"ot 7 Pa‘!nelit;.-tun kaasun
etatankkausasema
i kaasukonttitoimituksella Takkulan
i teollisuusyritykset
& 6 800 - MWh/v
. Paineenalennusyksikkd
- . (1-8 bar)
Nurmipellot . o ) Haastavien jakeiden CHP-generaattori .
Separmdun kuivajakeen ja esikasittelyhalli XX kWe + XX kW H
kuivalannan katettu ja varasto kaasukattila £ A
Nurmen vastaanottoalue XXX m3 .
kuljetus XXX XXX € budjetilla H
.
H
.
-

l Raakakaasu
T, tai kuljetus - 4
Tilojen lietesailiot i Biometaanin jalostus
m kapasiteettina XX Nm3/h
—% W @ Tarvittava katett Kuivien jakeiden sy6tto
2N arvittava katettu f ik
ja mahd. muu esikasittely.
N a PUMDOU- XXX m3 vastaanottoallas Optio: Separaattori -~ % o — — -
. >< . X p!) i lieteméisten jakeiden Hygienisointi - Nyl ‘
kaivo ja/tai vastaanotolle ja XXX 000 €:n ~

()
~
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Jatkoaskeleet

®

Mika laitoskokoluokka kiinnostaa?

. Jos biokaasulaitoksen sydtepohja on > 35 000 t/v tarvitaan YVA-prosessi (2v) = AVI-viranomaisena

. Jos biokaasulaitoksen sydtepohja 20 000 - 35 000 t/v niin ei valttamatta YVA-prossessia (1v) = AVI-viranomaisena
. Jos biokaasulaitoksen syotepohja on < 20 000 t/v niin kunta on luvittava viranomainen ja kesto (4-6 kk)

. Biometaanin markkina = 20 GWh/v biometaanin tuotantotavoite (teollisuus 16 GWh/v + liikenne 4 GWh/v?)
Kuinka edetaan?
. Miten saavutetaan ja milla syotteilla 20 GWH/v tavoite?

. Vai mista lisaa syotteita?

Missa laitoksen tulisi sijaita?

Tarjouspyynto halutusta toimintamallista

© ENVITECPOLIS QY
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Tilannepaivitys 22.9.2023

. Mitka toimenpiteet on toteutettu 22.9. mennessa:
. Aloituspalaveri 4.5.2023 - Toimeksiannon raamit ja viestintakanavista sopiminen
. Suunnittelupalaveri 11.5.2023 - Biokaasuntuotannon reunaehdot Huittisten alueella, laitospaikkavaihtoehdot, laitoksen tavoiteltu toimintamalli ja kartoitettavat yritykset
. Syé6tekartoitus 05-08/2023 - Lauri Ollila ja Antti Rusanen toteuttanut kartoituksen sovittuihin yrityksiin
. Syotekartoituksen tulosten koonti ja analysointi 08/2023
. Syotekartoituksen tulosten havainnollistaminen Aluemallinnus-tyékalulla paikkatietojarjestelman koordinaattipisteina 08/2023
. Syobtekartoituksen tulospalaveri 31.8.2023 - Henri, Lauri ja Matti esitteli tydryhmalle sy6tekartoituksen tulokset ja niista vedettavat johtopaatokset - Sovittu jatkokokous 6.9.
. Skenaariolaskelmien suunnittelupalaveri 6.9.2023 > Pienemman tyoryhman kanssa pohdittu laitoksen realistista syotepohjaa, laitossijaintia ja lilketoimintamallia
. Laitospaikkavaihtoehtojen alustava varmistus 7.9.2023
. Mitka toimenpiteet on parhaillaan tyon alla ja valmistumassa:
. Toteutettavien skenaariolaskelmien kirjoitus puhtaaksi 09/2023 - Valmistelu kaynnissa
. Tarjouspyyntdjen lahetys teknologiatoimittajille 09/2023 ja budjettitarjoukset saapuu lokakuun puolessa valissa - Valmistelu kaynnissa

Tarjouskoosteen ty6sto ja teknologiaratkaisun valinta kannattavuuslaskelmiin - Valmistuu 10/2023

. Aluemallinnusty® on kaynnissa ja logistiikkalaskelma tehdaan kahdelle laitospaikkavaihtoehdolle: 1) Kivirannanmetsa ja 2) Laurila = Valmistuu 10/2023
. Toteutetaan kannattavuuslaskelmat n. 7,4 GWh/v laitokselle ylla mainitussa kahdessa laitossijainnissa - Valmistuu 10/2023

. Alustava kestavyyssimulointi toteutetaan yhta aikaa kannattavuuslaskelmien kanssa > Valmistuu 10/2023

. Tulosten esittely tydryhmalle lokakuun lopussa.
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BUDJETTITARJOUKSET
24.10.2023
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Huomiot tarjouksista ja koosteesta

Tarjouspyynnot lahetettiin neljalle teknologiatoimittajalle (Demeca Oy, Metener Oy, Doranova Oy,
Sauter Biogas Finland Ky) 26.9.2023

Saimme kolmelta teknologiatoimittajalta (Demeca Oy, Metener Oy, Doranova Qy)
budjettitarjoukset lokakuun puolivaliin mennessa.

Saaduista tarjouksista on [6ydettdvissa merkittavaa poikkeavuutta. Tassa keskeisia havaintoja:

Tarjoukset poikkeavat toisistaan kokoluokan, rakennusmateriaalien, valitun syétepohjan ja teknologisten ratkaisujen osalta.

*  Kaikki tarjoajat tarjosivat markamadatysprosessia:

Demeca Oy: Tarjosi kolmella reaktorilla, vertailuun laskettiin kahden reaktorin hinta. Viipyma 44 vrk

Doranova Oy: Optimistisin arvio kaasupotentiaalista > todennakaéisesti yliarvio siipikarjan lannan potentiaalista. Viipyma 46 vrk

Metener Oy: Tarjosi kooltaan pieninta reaktoria ( 2500 m3), jolloin viipyma olisi vain 28 vrk.

* Metener ehdottaa, etta vain teollisuuden jatejakeet hygienisoitaisiin (2 tn /vrk).

Tarjousten vertailussa joudutaan tekemaan tasapaistamista, koska tarjouksissa on paljon
varianssia ja kaikki tarjoajat eivat tarjonneet kaikkia pyynnéssa pyydettyja osia.

®
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Johtopaatokset

0 Teknologiatoimittajien tarjouksissa l0ytyy samankaltaisuutta ja eroavaisuutta. Tarjousten kattavuus pyyntéon nahden vaihteli huomatavasti.

°  Kaasuntuottomaarissa oli jonkin verran eroa. Demecalla ja Doranovalla on hiukan optimistisempi kaasuntuottoarvio kuin Envitecpoliksella.
Metenerin arvioima nurmen ja oljen kaasuntuotto oli muiden tarjoajien ja Envitecpoliksen arviota alempi.

*  Demeca ja Doranova molemmat tarjosivat isokokoisia markamadatysreaktoreita, joissa on jalkihygienisointi tarjottuna kaikelle madatysjaanndksen
hygienisoinnille.

°  Syotteella riittava viipymaaika biokaasureaktorissa, jotta saadaan hyédynnettya sydtepohjan biokaasupotentiaali.

*  Biokaasulaitos voi taata hygienisointiyksikdn investoinnin myota, etta laitosalueelta tiloille palautuva madatysjaannos on hygieenista eika
taudit paase leviamaan tiloilta toisille.

°  Metener Oy tarjosi pienen kokoluokan markamadatysreaktoria, jossa hygienisoidaan vain elintarviketeollisuuden biojatteet.
°  Taman seurauksena Metenerin tarjous oli huomattavasti edullisempi kuin Demecan ja Doranovan.

*  Lisaksi biokaasulaitos ei voi tassa tapauksessa taata tiloille palautettavan madatysjaanndksen hygieenisyytta.

. Jatkoaskeleet:

°  Saatujen budjettitarjousten ja tehdyn tarjousvertailun perusteella kannattavuuslaskelmat paatettiin alkuvaiheessa sitoa Doranova Oy:n tarjoamiin
teknologiaratkaisuihin.

°  Tassavaiheessa Demecan ja Doranovan laitostarjoukset ovat potentiaalisimmat Huittisten kokonaisuuteen.

*  Koska Doranovan tarjous oli tarkemmin laadittu ja edullisempi kuin Demecan tarjous, valitsimme Doranovan ratkaisun mallinnettavaksi
kannattavuuslaskelmiin.
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Doranova (SkenaariovertaiIU) NGS — KAASUN KOMPRESOSINTI JA TANKKAUS

« Doranovan laitoksen investointihinta on 3,876 M€, mikali
tankkausasema sijaitsee tuotantolaitoksen yhteydessa:

- Doranovan laitoksen investointihinta on 4,464 M€, mikali kaasua
jaellaan Takkulan teollisuusalueella myds tankkausaseman kautta:

Tankkausasema ja paineistus lisaa V1 verrattuna

- Doranovan laitoksen investointihinta on 4,626 M€ konttisiirrolla:

Kaytetty yhta paineistusterminaalia

Ziokympge Oy (Doc snruve Oy o0 taomslaecs leitchaule)

Lisatty: kolmas kaasunsiirtokontti 0,09 M€

Metener - 300 kaasunjalostin
« Doranovan laitoksen investointihinta on 4,704 M€ konttisiirrolla ja Solidferm® A SOLIDFERM

tankkausasemalla

Sabcferm-bicksasulntokost souetuvat
prmcrees ot tuile, multe carkean
kertnminspitasaader nmusvile
syCeteille, cuten kursalinocille ja
rurmibiomescille. Srnae

avula pl it
heskimdindinen Kuva-ainepitalaoss v
cllajopa 25%.
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Siuro

Nokia

Urjala

Kaikki kartoitetut syotteet sidottiin paikkatietoon.

Syotteet, jotka on kartoituksen aikana karsittu pois, ovat
kuitenkin karttapisteind mukana jatkotarpeita varten.

Mallinnukseen kaytettiin suomalaista TCS Opti-ohjelmistoa.

Tarkastelun perusoletukset (kaikkia pystytaan kayttamaan
simulointiparametreina mahdollisissa jatkotarkasteluissa):

Lietemaiset syotteet:
+ Kuormakoko 50 tn/kuorma
*  Purku- ja lastausaika 30 min/kuorma
«  Urakointihinta 130 €/tunti

Kuivat syotteet 40 tn/kuorma
* Kuormakoko 40 tn/kuorma
»  Purku- ja lastausaika 40 min/kuorma
« Urakointihinta 130 €/tunti

Meno-paluu kuormia ei ole huomioitu. Kalusto kulkee aina
toiseen suuntaan tyhjana.

Kuljetuksiin kaytetaan kuorma-autokalustoa, jonka
maksiminopeus tiestdlla on 80 km/h.

envitecpolis
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Laitospaikkojen logistiikkatietojen vertailu

Kivirannanmetsa

; ; R Elintarviketeollisu R Siipikarjan Hevosen B R Elintarviketeollisu . . o ; KAIKKI MASSAT
Maudan lietelanta  Sian lietelanta L MNaudan kuivalanta ] ) MNurmi Olki . Sydtteetyhteensd Madate (liete) ..
uden jitelietteet L lanta I lanta uden jitteet, kuiva YHTEENSA
Paino (t) 4000 6000 463 650 2622 310 2325 735 201 15 206 11879 27085
Kuljetuskustannus (€/t) 2,38 1,82 2,60 3,47 4,22 14,37 4,02 4,05 3,88 2,70 2,22 2,49
Kokonaiskustannus (€) 9533 105920 1244 2253 11074 1352 904 2975 780 41035 26325 67360
Kdyntien maira (kpl) 20 120 9 16 66 8 7 19 5 330 235 565
Kuljetusmatka (km) 2080 1560 291 416 2498 306 142 643 153 8089 5304 12 393
Kuljetusaika (h) 73 84 10 17 85 10 7 23 6 316 203 518

Laurila

. o Elintarviketeollisu . Siipikarjan Hevosen . . Elintarviketeollisu . - - . KAIKKI MASSAT
Maudan lietelanta  Sian lietelanta L MNaudan kuivalanta ] ) MNurmi olki . Sydtteetyhteensd Mdadite (liete) ..
uden jatelietteet K lanta L lanta uden jitteet, kuiva YHTEENSA
Paino (t) 4000 22 000 463 650 2622 310 2325 735 201 31206 30021 61227
Kuljetuskustannus (€/t) 2,69 2,67 1,60 3,34 3,22 3,08 4,38 3,36 2,59 2,76 2,64 2,70
Kokonaiskustannus (€) 10 747 58 847 782 2496 8446 953 986 2469 520 86245 79 298 165 543
Kéyntien m3ard (kpl) 80 440 9 16 66 8 7 19 5 650 600 1250
Kuljetusmatka (km) 2216 16 048 94 443 1409 139 201 413 43 21006 20752 41 758
Kuljetusaika (h) 83 453 6 19 65 7 8 19 4 663 610 1273

Takkulan teollisuusalue

) L Elintarviketeollisu } Siipikarjan Hevosen ) ; Elintarviketeollisu . . e ) KAIKKI MASSAT
Maudan lietelanta  Sian lietelanta s s Naudan kuivalanta il ) Nurmi Olki . Sybtteetyhteensd  Maidite (liete) ..
uden jitelietteet kuivalanta kuivalanta uden jitteet, kuiva YHTEENSA
Paino (t) 4000 22000 463 650 2622 310 225 735 201 31206 30021 61227
Kuljetuskustannus (€/t) 2,47 2,73 1,36 3,57 3,01 3,08 4,37 3,11 2,43 2,74 2,64 2,69
Kokonaiskustannus (€) 9 880 59973 631 2323 7882 953 984 2285 488 85399 79365 164 764
Kdyntien m33rd (kpl) 80 440 9 16 66 8 7 19 5 650 600 13250
Kuljetusmatka (km) 1632 14052 14 326 978 113 169 284 16 17584 17683 35267
Kuljetusaika (h) 76 461 5 18 61 7 8 18 4 657 611 1267
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Laitospaikkojen logistiikkatietojen vertailu

Syotteiden kuljetuskustannus [€/tonni] Kuljetuskustannus [€/tonni]
6,0 6,00
>0 4,444
4,4 44,
is 4.2 40 4,0 . 5,00
4,0 35mm 36 34
3235 3,13,1 3,1
2,7 2,727 2,7
3,0 2425 2654 4,00
2,0 18 17
1,4
1,0 3,00 2,64 2,64 2,70 2,69
2,49
0,0 2,22
I @ d Q,Q’& @ @ @ & & S 2,00
\’bo \’bo . Q’,é \'b(\ \’b(\ \’b(\ ) (e) \l-\)
X' x@ Q>\ R <2 G N &
.2 X BS N N N (2
N N & o at ot &
& &° & o & g N
Q,\) O \)6 ’Z§\ Oc’ b@
K o & \ & S 1,00
N N NS &
Ky S NN
e Y
N x&
& &
N &
& & 0,00
N Syotteet yhteensa Madate (liete) KAIKKI MASSAT YHTEENSA
H Kivirannanmetsa M Laurila ) H Takkulan teollisuusalue B Kivirannanmetsa M Laurila H Takkulan teollisuusalue
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Toteutettavat skenaariolaskelmat V1-V5

- Skenaario V1: Biokaasun tuotantolaitos Laurilan alueella + kaasunsiirtoputkella biometaanin johtaminen tankkausasemalle Takkulan teollisuusalueelle - Biometaani vain lilkkennekayttéon
Sy6tepohja: Rajattu syétepohja (7,4 GWh/v) ja kaikki syotteet kuljetetaan kumipyorillé laitosalueelle.
Teknologiatoimittajana Doranova Oy

Biometaanin markkina: Jakelu liikennekayttd Takkulan alueelle perustettavasta tankkausasemasta (7,2 GWh/v)

+  Skenaario V2: Biokaasun tuotantolaitos Laurilan alueella + kaasunsiirtoputkella biometaanin johtaminen tankkausasemalle Takkulan teollisuusalueelle - Biometaani vain teollisuuteen
Sydtepohja: Rajattu syétepohja (7,4 GWh/v) ja kaikki syStteet kuljetetaan kumipy®orillé laitosalueelle.
Teknologiatoimittajana Doranova Oy

Biometaanin markkina: Takkulan teollisuuskaytdssa (7,2 GWh/v)

«  Skenaario V3: Biokaasun tuotantolaitos Laurilan alueella + kaasunsiirtoputkella raakakaasun johtaminen tankkausasemalle Takkulan teollisuusalueelle > Raakakaasu vain teollisuuteen
Sy6tepohja: Rajattu syétepohja (7,4 GWh/v) ja kaikki syotteet kuljetetaan kumipyorilla laitosalueelle.
Teknologiatoimittajana Doranova Oy
Biometaanin markkina: Takkulan teollisuuskaytdssa (7,4 GWh/v)

+  Skenaario V4: Biokaasun tuotantolaitos ja kompressoriasema Kivirannanmetsan alueella > Biometaanin siirto konttikuljetuksilla Takkulan teollisuusalueelle > Biometaani vain liikkennekayttdon
Syétepohja: Rajattu syétepohja (7,4 GWh/v) ja kaikki syotteet kuljetetaan kumipy®érilla laitosalueelle. Lahitilan 16 000 m3/v sian lietelantaa pumpataan laitosalueelle ja vastaava maara madatetta pumpataan takaisin tilalle.
Teknologiatoimittajana Doranova Oy

Biometaanin markkina: Jakelu liikennekayttd Takkulan alueelle perustettavasta tankkausasemasta (7,2 GWh/v)

«  Skenaario V5: Biokaasun tuotantolaitos ja kompressoriasema Kivirannanmetsan alueella > Biometaanin siirto konttikuljetuksilla Takkulan teollisuusalueelle > Biometaani vain teollisuuskayttoon
Syétepohja: Rajattu syétepohja (7,4 GWh/v) ja kaikki syotteet kuljetetaan kumipydérilla laitosalueelle. Lahitilan 16 000 m3/v sian lietelantaa pumpataan laitosalueelle ja vastaava maara madatettd pumpataan takaisin tilalle.
Teknologiatoimittajana Doranova Oy

Biometaanin markkina: Takkulan teollisuuskaytdssa (7,4 GWh/v)
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Takkulan

T i i t lli V 1 teollisuusyritykset
Elintarviketeollisuuden >

) biojatteet

Tilan olemassa oleva Tilalle mahdollisesti rakennettava

kuivalantala, joka voi uusi lieteallas, jonne palautetaan

toimia vilivarastona tai

— lietemaists madatysjasnnosts. 9200 MWh/v
lastauslaatan korvikkeena }-{
Matalapaineinen
i ¢ I kaasunsiirtolinja

Hake lampOkESkus Sahkon osto laitokselle ja tankkausasemalle verkosta.
Kuivalannan kuljetus mahdollisimman tuoreena laitokselle Ylimaaraisen sahkén myynti verkkoon mahdollista jos
investoidaan CHP-generaattori. .
Jatejakeiden kuljetus
kumipyorilla laitokselle
<> Viljapellot Paineistetun kaasun 4200 MWh/v
asema Takkulan
teollisuusalueella
;-
W -
|
/
Nurmipellot 7
p =

Esikasittelyhalli .
Separoidun kuivajakeen ja ja varasto llilzgl-ll(;;generaattorla >
e

kuivalannan katettu
Paineenalennusyksikkd (1-8 bar)

Nurmen vastaanottoalue 64 m3
kuljetus 45 000 € budjetilla

7

f 2600 MWh/v

BIOMETAANI > -
Peltobiomassan varastot v 7200 MWh/v EllntEB
500-2000 m2 ja 100 000 €:n - v::::t-o
budjetilla > Biokaasureaktori o Paineistus
4200 M3 2 Kaasunsiirtolinja ﬁ. N

Lietteen pumppaus

tai kuljetus .
Tilojen lietesailiot m j i
‘WI Kuivien jakeiden sy6tto
y § a - Tarvittava katettu

Raakakaasu 4500 m

a

Biometaanin jalostus
kapasiteettina 300 Nm3/h

230-250 bar
5 : () ()

Julkinen kaasuntankkausasema (CBG) ja
kaasun kompressointi tuotantolaitoksen

ja mahd. muu esikasittely.
2000 m3 vastaanottoallas yhteydess3 sisaltaen NGV-1ja NGV-2 liittimet

» Pu.mp!)u- . lietemaisten jakeiden
kalvo ja/tai vastaanotolle ja 130 000 €:n
sdilio budjetilla.

Hygienisointi

Tarvittava katettu 2500 m3 nestemaisen

@ méditysjaannoksen varastoallas 145 000 €:n budjetilla.

Alueen kuivalanta- Madatysjadnnosjakeiden palautus takaisin tilojen MarkﬁmﬁdétySlaitOS
varastot tms. varastoihin / pelloille tai kuivikekayttéén

Optio: Katos
separoidulle
kuivajakeelle

Ostokaasu toiselta toimijalta

B
DS
£

» -
Kaasunsiirto-konttien terminaali, jossa 1-2 kpl, joista > R
kaasua i 66n. Kun kontti ." ‘

tyhjenee ja paine kontin sisélld vihenee, vied4én se
tuotantolaitokselle taytettaviksi

Konttikaasun myyntia

R O eteenpiin.
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Takkulan
teollisuusyritykset

Toimintamalli V2
* loa

Elintarviketeollisuuden
biojatteet

Tilan olemassa oleva Tilalle mahdollisesti rakennettava
kuivalantala, joka voi uusi lieteallas, jonne palautetaan

toimia vilivarastona tai

— lietemaists madatysjasnnosts. 9200 MWh/v
lastauslaatan korvikkeena }-{
Matalapaineinen
i ¢ I kaasunsiirtolinja

Hake lampOkESkus Sahkon osto laitokselle ja tankkausasemalle verkosta.
Kuivalannan kuljetus mahdollisimman tuoreena laitokselle Ylimaaraisen sahkén myynti verkkoon mahdollista jos
investoidaan CHP-generaattori. .
Jatejakeiden kuljetus
kumipyorilla laitokselle
sssnmmmssssnnnsnnnnnnnnnnnsxinal Vijapellot Paineistetun kaasun 4200 MWh/v
asema Takkulan
teollisuusalueella
|
/
; e

Nurmipellot Esikasittelyhalli .
Separoidun kuivajakeen ja ja varasto El CHP-generaattoria >
kuivalannan katettu 120 kWe

Paineenalennusyksikkd (1-8 bar)

500-2000 m2 ja 100 000 €:n
budijetilla >

Biokaasureaktori

4200 m3 Kaasunsiirtolinja

Raakakaasu 4500 m

Nurmen vastaanottoalue 64 m3
kuljetus 45 000 € budjetilla
2600 MWh/v
. @ BIOMETAANI
Peltobiomassan varastot v 7200 MWh/v

Lietteen pumppaus

B, tai kuljetus -
Tilojen lieteséiliot m J i A
""I .@ i Kuivien jakeiden sy6tté
2 Tanvittava katettu ja mahd. muu esikasittely.
rrnspond

Biometaanin jalostus
kapasiteettina 300 Nm3/h

. Pumppu- %000 m3 vast'aangttoallas Optio: Separaattori u
. kaivo ja/tai lietemaisten jakeiden Hygienisointi —
allVO Ja/tai vastaanotolle ja 130 000 €:n . A
sallio budjetilla. . |
Tarvittava katettu 2500 m3 nestemaisen ' Optio: Katos d . ® T
madatysjaannoksen varastoallas 145 000 €:n budjetilla. ptio: . Ostokaasultoiseltaitoimijalta
separoidulle
- kuivajakeelle
. es 1 ee _es gee . .
Alueen kuivalanta- Madatysjadnnosjakeiden palautus takaisin tilojen MarkamadatySlaltOS H Kaasunsiirto-konttien terminaali, jossa 1-2 kpl, joista
varastot tms. varastoihin / pelloille tai kuivikekdyttoon H L I o
& yhjenee ja paine kontin sisélld vihenee, vied4én se
» tuotantolaitokselle taytettavaksi.
B T — -
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Takkulan
teollisuusyritykset

Toimintamalli V3
* loa

Elintarviketeollisuuden
biojatteet

Tilan olemassa oleva Tilalle mahdollisesti rakennettava
kuivalantala, joka voi uusi lieteallas, jonne palautetaan

toimia vilivarastona tai

— lietemaists madatysjasnnosts. 9200 MWh/v
lastauslaatan korvikkeena }-{
Matalapaineinen
i ¢ I kaasunsiirtolinja

Hake lampOkESkus Sahkon osto laitokselle ja tankkausasemalle verkosta.
Kuivalannan kuljetus mahdollisimman tuoreena laitokselle Ylimaaraisen sahkén myynti verkkoon mahdollista jos
investoidaan CHP-generaattori. .
Jatejakeiden kuljetus
kumipyorilla laitokselle
sssnmmmssssnnnsnnnnnnnnnnnsxinal Vijapellot Paineistetun kaasun 4200 MWh/v
asema Takkulan
teollisuusalueella
| |
/ i
; e

Nurmipellot Esikasittelyhalli .
Separoidun kuivajakeen ja ja varasto El CHP-generaattoria o
120 kWe >

kuivalannan katettu
Paineenalennusyksikkd (1-8 bar)

Nurmen vastaanottoalue 64 m3
kuljetus 45 000 € budjetilla

7

2600 MWh/v

Peltobiomassan varastot v RAAKAKAASU
500-2000 m2 ja 100 000 €:n 7400 MWh/v
budijetilla — Biokaasureaktori G
Lietteen pumppaus RlIE Raakakaasu ‘ Kaasunsiirtolinja
Raakakaasuvarasto 4500 m

A
i 200 000 €:n budjetilla

S tai kuljetus -
Tilojen lietesailiot m j i
‘WI _@ ) Kuivien jakeiden sy6tto
7 § - Tarvittava katettu ja mahd. muu esikasittely.
ersiponnrd

. Pumppu- %000 m3 vast'aangttoallas Optio: Separaattori u
. kaivo ja/tai lietemaisten jakeiden Hygienisointi —
allVO Ja/tai vastaanotolle ja 130 000 €:n . A
sallio budjetilla. . |
Tarvittava katettu 2500 m3 nestemaisen ' Optio: Katos d . ® T
madatysjaannoksen varastoallas 145 000 €:n budjetilla. ptio: . Ostokaasultoiseltaitoimijalta
separoidulle
- kuivajakeelle
. es 1 ee _es gee . .
Alueen kuivalanta- Madatysjadnnosjakeiden palautus takaisin tilojen MarkamadatySlaltOS H Kaasunsiirto-konttien terminaali, jossa 1-2 kpl, joista
varastot tms. varastoihin / pelloille tai kuivikekdyttoon H L I o
& yhjenee ja paine kontin sisélld vihenee, vied4én se
» tuotantolaitokselle taytettavaksi.
B T — -
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Takkulan

T i i n ta a lli V 1 teollisuusyritykset
Elintarviketeollisuuden >

) biojatteet

Tilan olemassa oleva m Tilalle mahdollisesti rakennettava

kuivalantala, joka voi
toimia vilivarastona tai

uusi lieteallas, jonne palautetaan
— lietemdistd madatysjaannosta. 9200 MWh/v
lastauslaatan korvikkeena }-{
Matalapaineinen
Sﬂ kaasunsiirtolinja

Hake lampOkESkus Sahkon osto laitokselle ja tankkausasemalle verkosta.
Kuivalannan kuljetus mahdollisimman tuoreena laitokselle Ylimaaraisen sahkén myynti verkkoon mahdollista jos
investoidaan CHP-generaattori. .
Jatejakeiden kuljetus
kumipyorilla laitokselle
<> Viljapellot Paineistetun kaasun 4200 MWh/v
asema Takkulan
teollisuusalueella
;-
W -
|
/
Nurmipellot 7
p =

Esikasittelyhalli .
Separoidun kuivajakeen ja ja varasto llilzgl-ll(;;generaattorla >
e

kuivalannan katettu
BIOMETAANI Paineenalennusyksikkd (1-8 bar)

kuljetus 45 000 € budijetilla

7

Nurmen vastaanottoalue 64 m3
7200 MWh/v , 2600 MW

Peltobiomassan varastot v Eiinteé’

500-2000 m2 ja 100 000 €:n . v:f::to

budjetilla > Biokaasureaktori Paineistus Paineistus ﬁ
Lietteen pumppaus 4200 m3 ; 230-250 bar e

Raakakaasu

a

Biometaanin jalostus
kapasiteettina 300 Nm3/h

230-250 bar
5 : () ()

Julkinen kaasuntankkausasema (CBG) ja
kaasun kompressointi tuotantolaitoksen
yhteydessa sisdltden NGV-1 ja NGV-2 liittimet

. Ostokaasu toiselta toimijalta

ja mahd. muu esikasittely.
Pumppu- 2000 m3 vastaanottoallas
Lo . lietemaisten jakeiden
kaivo ja/tai vastaanotolle ja 130 000 €:n
sdilio budijetilla.

tai kuljetus .
Tilojen lietesailiot m j i
‘WI Kuivien jakeiden sy6tto
y § a - Tarvittava katettu

Hygienisointi

Tarvittava katettu 2500 m3 nestemaisen

@ méditysjaannoksen varastoallas 145 000 €:n budjetilla.

Optio: Katos
separoidulle
kuivajakeelle

Alueen kuivalanta- Madatysjadnnosjakeiden palautus takaisin tilojen Markamadatyslaltos H Kaasunsiirto- Kaasunsiirto-konttien terminaall, jossa 1-2 kpl, joista o ER
varastot tms. varastoihin / pelloille tai kuivikekdyttoon H kontit 1-2 kpl L I o () ()
& tayttymssd yhjenee ja paine kontin sis: v.ahenee,vledaanse
.
”

omassa tuotantolaitokselle taytettav: o
P onttikaasun
anm myyntid
eteenpdin.
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Takkulan

4200 m3

[oimintamalli V5
Elintarviketeollisuuden —>
) biojatteet
Tilan olemassa oleva m Tilalle mahdollisesti rakennettava
kuivalantala, joka voi uusi lieteallas, jonne palautetaan
toimia vélivarastona tai — lietemaistd madatysjaannosts. 9200 MWh/v
lastauslaatan korvikkeena }-{
Matalapaineinen
Sﬂ kaasunsiirtolinja
Hake lampOkESkus Sahkon osto laitokselle ja tankkausasemalle verkosta.
Kuivalannan kuljetus mahdollisimman tuoreena laitokselle Ylimaaraisen sahkén myynti verkkoon mahdollista jos
investoidaan CHP-generaattori. .
Jatejakeiden kuljetus
kumipyorilla laitokselle
sssnmmmssssnnnsnnnnnnnnnnnsxinal Vijapellot Paineistetun kaasun 4200 MWh/v
asema Takkulan
teollisuusalueella
|
/
Nurmipellot Esikasittelyhalli . =
Separoidun kuivajakeen ja ja varasto El CHP-generaattoria 1P
kuivalannan katettu 120 kwe . s
Nurmen vastaanottoalue 64 m3 BIOMETAANI Paineenalennusyksikkd (1-8 bar)
kuljetus 45 000 € budjetilla 7200 MWh/v
2600 MWh/v
? @
. v
Peltobiomassan varastot
500-2000 m2 ja 100 000 €:n -
budjetilla — I:> Biokaasureaktori Paineistus

Lietteen pumppaus Raakakaasu 230-250 bar

o tai kuljetus -
Tilojen lietesailiot ! L Biometaanin jalostus
rﬂ\ o kapasiteettina 300 Nm3/h
3¢ B Kuivien jakeiden sy5tto Julkinen kaasuntankkausasema (CBG) j;
- . . AN Jja
% ’A Tarvittava katettu ja mahd. muu esikasittely. . . kaasun kompressointi tuotantolaitoksen
) 3 Pumppu- 2000 m3 vastaanottoallas Optio: Separaattori yhteydessé sisaltien NGV-1ja NGV-2 littimet
>< . oo i lietemaisten jakeiden Hygienisointi fannn
kalvo ja/tai vastaanotolle ja 130 000 €:n .
sdilie budjetilla. g
Tarvittava katettu 2500 m3 nestemaisen ' Optio: Katos
madatysjaannoksen varastoallas 145 000 €:n budjetilla. sepp;r;)idulle .
- kuivajakeelle
. es 1 ee _es gee . .
Alueen kuivalanta- Madatysjadnnosjakeiden palautus takaisin tilojen MarkamadatySlaltOS H Kaasunsiirto- Kaasunsiirto-konttien terminaali, jossa 1-2 kpl, joista
varastot tms. varastoihin / pelloille tai kuivikekayttdén H kontit 1-2 kpl b Run kot
& tayttymssd yhjenee ja paine kontin sisélld vihenee, vied4én se
» omassa tuotantolaitokselle taytettavaksi. Konttik
L] . onttikaasun
rrrsE s R AR RSN RN AN AN AN RN AN SN AN NN AN NN NN AN ANEEEEESNENANEAENSEENEENNANEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE’) aitauksessa. myyntis
e yyntia
eteenpdin.
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LASKELMIEN V1-V5
KOOSTE &
JOHTOPAATOKSET =
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Kooste kannattavuuslaskelmista V1-V5

Toteutus Teknologiaratkaisu Kaasun kaytto Energiantuotanto (GWh/v) Energian myynti Inves- Investointi TMA (v)
tointi (€) -tuki (%)
V1 1.11.2023 TL: Laurila Doranova JMM (sis. hyg) L 0% + CHP 0% + RK:7,4 / L:00/ 0,0 BM kaasuputkella Takkulan 4,75 M€ 25% 21,9v
TA: Takkula RK 0 % + CBG:7,2 / LBG:0,0 liikenneasemalle 7,2 GWh TEM
Biometaani 100%
V2 1.11.2023 TL: Laurila Doranova JMM (sis. hyg) L 0% + CHP 0% + RK:7,4 / L:00/ 0,0 BM kaasuputkella Takkulan 4,11 M€ 25% 6 % 154 v
TA: Takkula RK 0 % + CBG:7,2 / LBG:0,0 teollisuudelle 7,2 GWh TEM
Biometaani 100%
V3 1.11.2023 TL: Laurila Doranova JMM (sis. hyg) L 0% + CHP 0% + RK:7,4 / L:0,0 / 0,0 RK kaasuputkella Takkulan 3,69 M€ 27 % 6 % 8,6v
TA: Takkula RK 100 % + CBG:7,2 / LBG:0,0 teollisuudelle 7,2 GWh MMM
Biometaani 0 %
V4 1.11.2023 TL: Kivir.metsa Doranova JMM (sis. hyg) L 0% + CHP 0% + RK:7,4 / L:0,0 / 0,0 BM kaasukonteilla Takkulan 5,32 M€ 25 % 6 % 221v
TA: Takkula RK 0 % + CBG:7,2 / LBG:0,0 liikenneasemalle 7,2 GWh TEM
Biometaani 100%
V5 1.11.2023 TL: Kivir.metsa Doranova JMM (sis. hyg) L 0% + CHP 0% + RK:7,4 / L:0,0 / 0,0 BM kaasukonteilla Takkulan 4,83 M€ 25 % 6 % 19,6 v
TA: Takkula RK 0 % + CBG:7,2 / LBG:0,0 teollisuudelle 7,2 GWh TEM

Biometaani 100%

+  Keskeisia muuttujia ovat olleet:
+  Biokaasun tuotantolaitoksen sijainti
. Biokaasun siirtomenetelma Takkulan teollisuusalueelle (kaasuputki vs. kaasukontit)
. Biokaasun kayttokohde (liikenne vs. teollisuus)
+  Biokaasun hyédyntaminen teollisuudessa (raakakaasu vs. biometaani)
- Biokaasulaitoksen ja tankkausaseman investointikustannus riippuen toimintamallista

+  Mika kannattavuuslaskelmista puhuttelee ryhmaa talla hetkella eniten?

+  Heraako kommentteja kannattavuuslaskelmista?
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Tulokset ja johtopaatokset

Tyostetty 5 kpl erilaisia kannattavuuslaskelmia, joissa on otettu huomioon Huittisten alueen reunaehtoja laitossuunnitteluun liittyen.
+  Valittu sy6tepohja mahdollistaa n. 7,4 GWh/v raakakaasuntuotannon.

«  Laskelmilla on kuvattu kuinka tietyt keskeiset muuttujat vaikuttavat laitosvaihtoehtojen kannattavuuteen (TMA = 8,6 - 22,1 v).

Kannattavuuden ja kasvun nakékulmasta tuotantolaitoksen paras laitospaikkavaihtoehto on Laurilassa jos kaasu halutaan myyda raakakaasuna Takkulan alueelle.

+  Vaikka Kivirannanmetsaan sijoitettu biokaasulaitos minimoi paremmin logistiikkakustannuksia, on valittu toimintamalli kannattavuuden nakdkulmasta ratkaisevampi muuttuja.

Ainoastaan skenaario V3 on suositeltava vaihtoehto etenemiselle mikali sydtepohjaan ei tehda muutoksia.

« Jos syotepohjaa kasvatetaan, voi suuruuden ekonomian kautta parantaa kannattavuutta, jolloin myds yhdistetty teollisuuskaasun + liilkennepolttoaineen myynti voi tulla mahdolliseksi.

«  Sastamalan biokaasuselvityksen syttekartoituksessa I6ydetty 10 GWh/v sydtepotentiaali maataloussyotteista (10/2023).

+ Taman toimeksiannon aivan loppumetreilld on tullut havaintoja siita, etta Huittisten alueelta voisi olla saatavilla viela merkittavasti lisaéa maataloussyétteita biokaasuntuotantoa varten (1-2 GWh/v).

«  Huittisten ja Sastamalan sydtepohjat yhdistettyna voitaisiin saavuttaa 7,4 GWh/v + 10 GWh/v + 1,5 GWh/v = 18,9 GWh/v kaasupotentiaali

Takkulan teollisuusalueella on 3 elintarviketeollisuusyrityksen muodostama 6,8 - 16 GWh/v raakakaasu/biometaani nielu.

«  Sy6tepohjan laajentaminen jatkovaiheessa voisi mahdollisesti kattaa koko Takkulan teollisuusalueen kaasutarpeen seka mahdollistaa pienen maaran kaasua myas liikennekayttoon.

«  Syobtepohjien yhdistaminen vaatii maanviljelijdiden yhteen saattamista ja avointa keskustelua sen pohjalta haluavatko eri alueen toimijat tehda yhteisty6ta keskenaan.

+  Voidaanko taman selvityksen lopputuloksista kertoa Sastamalan biokaasutydéryhmalle ja tulosaineistoa yhdistaa jatkovaiheessa Sastamalan selvityksen tulosten kanssa?

SELVITYKSEN LOPPUTULOS: Yksi toimintamallivaihtoehto V3 on kannattava kartoitetulla syotepohjalla. Laajentamalla sy6tepohjaa voi kannattavuus parantua edelleen

ja eri toimintamallivaihtoehdot tulla mahdollisiksi.
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Biokaasuntuotannon syotteet

Syotteiden maara, Syétteet on jaettu kolmeen raaka-
yhteensan. 31 200 tonnia/vuosi aineryhmaan, jotka poikkeavat
3%2% kestavyysominaisuuksiltaan toisistaan.

Jatteet ja tahteet: sisaltaa
elintarviketeollisuuden jatejakeet.

Lanta: sisaltaa liete- ja kuivalannat.

Maatalousmaasta peraisin olevat
jatteet ja tahteet: sisaltaa
pilaantuneet ja ylivuoteiset rehuerat
seka suojavyohykkeilta ja

luonnonhoitopelloilta korjattavan

95 %

m Jitteet jatdhteet m Lanta = Maatalousmaasta perdisin olevat jatteet ja tdhteet

peltobiomassan.

-
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Tuotetun biokaasun kaytto versiot 1-3

Tuotetun biokaasun kaytto, versio 1
2,5% - Kaikissa versioissa on kaytetty seuraavia

olettamia:

M Puhdistettu biometaani
liilkennekayttdéon

1 Metaanivuodot

+ Syotteiden kaasupotentiaali saadaan

97,5 % hyddynnettya optimaalisesti.

2,5%
+ Meno-paluu kuormia ei ole huomioitu.

M Puhdistettu biometaani
teollisuuskayttdon

[ Metaanivuodot

+ Versioissa 1 ja 2 hallitsemattomien

metaanipaadstdjen maarana on kaytetty 2,5 %
97,5 % . 2 g
(biometaanin jalostus).

Tuotetun biokaasun kaytto, versio 3
0,5 % « Versiossa 3 hallitsemattomina

M Raakakaasu
teollisuuskayttoon

metaanipaastoina on kaytetty 0,5 % (ei

1 Metaanivuodot

biometaanin jalostusta).

99,5 %
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Paastojen jakautuminen - versio 1

Paastojen jakautuminen [kg CO,e / vuosi]
600 000

400 000 375774

200 000

68250
26612
1625
. o ] 0

Biomassojen viljely, Logistiikka seka Biokaasuntuotanto Biokaasulaitoksen Paastovahennys,
korjuuketju ja biomassojen ja biometaanin ja jalostuksen hiilidioksidin
-200 000 sailonta lastaus- ja purkutyo jalostus metaanivuodot talteenotto

-400 000

-600 000

-800 000

-868 967
-1 000 000
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Paastovahenema - versio 1

Paastovahenema liikennekayttoon tuotetulle biometaanille . RED2 —direktiivin mukaisesti

biokaasuntuotannon paastoja
o 128.6% verrataan fossiilisen energian
100% 116,2% vertailuarvoihin. Keskeinen tunnusluku
on paastovahenemaprosentti eli kuinka
paljon pienemmat paastot biokaasun
tuottaminen aiheuttaa verrattuna

_________ ———-— fossiilisiin polttoaineisiin.

160,0 %

100,0 %
83,9% 83,6%
80,0%
60,0%
« Paastovahenemaprosentin tulee olla
vahintaan 65% vuonna 2021 ja sen
jalkeen kaynnistyville
biokaasulaitoksille.

40,0%

20,0%

0,0%

Tuotettu biometaani Jatteet ja tahteet Lanta Maatalousmaasta o _ S
keskimaarin peréisin olevat jatteet ja - Kaikki raaka'ameryhmat tayttavat
téhteet paastovahenemakriteerin.
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Paastovahenemat - versiot 1-3

Paastovahenema versioiden 1-3 mukaisissa tapauksissa o L
+ Paastovahenemaa maadritettaessa

160,0 %

biokaasuntuotannon
140,0 % 135,0%

kasvihuonekaasupaastot

119,2%

120,0 % 116,2%
maaritetaan yksikdssa g CO,e / MJ.

100,0 %

 Fossiilisen energian vertailuarvo
80,0%

vaihtelee polttoaineen

kayttomuodon mukaan.

+ Liikennekaytdssa fossiilisen
polttoaineen vertailuarvo on 94 g
CO,e / M).

0,0%
VERSIO 1 Tuotettu biometaani VERSIO 2 Tuotettu biometaani VERSIO 3 Tuotettu biokaasu

keskimaarin (liikkennekaytto) keskimaarin (teollisuuskaytto) keskimaarin (teollisuuskaytto) * Teollisuuskaytdssa vertailuarvo on

hieman tiukempi eli 80 g CO,e / M.
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Johtopaatelmat kestavyysarvioinnista

- Kestavyysarvioinnin tulokset ovat endottomasti mahdollistavat investoinnin nakdkulmasta.

* Metaanipaastdjen minimointi on keskeisin tekija, jolla voidaan varmistaa laitoksen
kestavyys.

+ Metaanin paastodkerroin on noin 28 kertaa suurempi kuin hiilidioksidilla.

 Selvityksessa kartoitettu sydtepohja sisaltaa jatteita ja tahteita, lantaa seka
maatalousmaasta peraisin olevia jatteita ja tahteita. Nailla raaka-aineryhmilla ei ole
selvityksen mukaisesti ongelmia tayttaa kestavyyden vaatimuksia.

- Mikali laitoksen sydtepohjaa tullaan laajentamaan laitosta varten viljeltavilla nurmilla, ei
kestavyyden tayttyminen ole itsestadanselvyys. Taman syotteen osalta on kuitenkin lukuisia
keinoja vaikuttaa kestavyyden toteutumiseen. Esimerkkeja:

« Nurmisyotetta ei ole jarkevaa korjata turvepelloilta. Talldin valtetaan eloperdisen maaperan suuret
paastot. Tama ei esta oljen kayttoa turvepelloilta.

+ Satotasosta huolehtiminen parantaa kestavyytta.

®
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Jatkoaskeleet ja kysymykset

- Tama toimeksianto on nyt maalissa ja toimeksiannon loppuraportti toimitetaan nyt Satafoodille.

+ Raportin toimituksen jalkeen toimitamme toimeksiannon loppulaskun sovitusti.

* Henri tulee kdymaan Huittisissa/Sastamalassa 15.1.2024 klo 10-13 esittelemassa tuloksia teille ja viljelijoille
+ Viljelijat ovat osoittaneet aitoa kiinnostusta prosessin edistamista kohtaan!
+  Onko nyt mukana olleilla elintarviketeollisuusyrityksilla kiinnostusta olla jatkovaiheissa mukana?
- Tilaisuudessa olisi mielekasta esitella yhta aikaa Huittisten ja Sastamalan esiselvitysten tuloksia koko porukalle.

+ Tiedonsiirron reunaehtojen keskustelut on nyt kdynnistetty ja tama ratkeaa marras-joulukuussa kuinka tieto on kaytettavissa
jatkoon siirtyvalle tyéryhmalle.

Kokouksessa saattaisi hahmottua seuraavat jarkevat jatkoaskeleet nyt kaynnistetylle prosessille! ©

« Tydéryhman palaute 05-11/2023 toteutetusta biokaasuselvityksesta?

- Palaute oli .. l‘ Il

-
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Lisatietoja

Henri Karjalainen
projektipaallikko,
biokaasuasiantuntija

+358 44 505 8373
henri.karjalainen@envitecpolis.fi

@ ; ;
envitecpolis
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Lisatietoja

Matti Arffman

johtava asiantuntija,
logistiikka ja mallinnus

+358 44 783 1700

matti.arffman@envitecpolis.fi

-
© ENVITECPOLIS OY

envitecpolis




henri.karjalainen@envitecpolis.fi




	Dia 1: Biokaasun tuotannon selvitys Huittisten BioParkin alueelle - prosessiraportti  Satafood Kehittämisyhdistys ry
	Dia 2
	Dia 3: Starttipalaveri 4.5. klo 12
	Dia 4: Toimeksiannon lähtökohta
	Dia 5: Toimeksiannon toteutus​
	Dia 6: Tulokset
	Dia 7: Projektin käynnistäminen (1/2)
	Dia 8: Projektin käynnistäminen (2/2)
	Dia 9
	Dia 10: Potentiaalinen laitospaikka V1 ja kartoitettavat yritykset
	Dia 11: Potentiaalinen laitospaikka V2
	Dia 12: Potentiaalinen laitospaikka V3
	Dia 13: Potentiaalinen laitospaikka V4
	Dia 14: Taustamateriaalia ja ajatuksia biokaasuntuotannolle
	Dia 15
	Dia 16: Lähtökohta syötekartoitukselle ja tilannepäivitys
	Dia 17: Tuotantolaitoksen syötepohja S1 (6.9.2023)
	Dia 18: Toimintamalli V1
	Dia 19: Toimintamalli V2
	Dia 20: Toimintamalli V3
	Dia 21: Jatkoaskeleet
	Dia 22
	Dia 23: Tilannepäivitys 22.9.2023
	Dia 24
	Dia 25: Huomiot tarjouksista ja koosteesta
	Dia 26: Johtopäätökset
	Dia 27: Doranova (skenaariovertailu)
	Dia 28
	Dia 29: Aluemallinnuksen toteutus
	Dia 30: Kivirannanmetsä
	Dia 31: Laurila
	Dia 32: Takkulan teollisuusalue
	Dia 33
	Dia 34
	Dia 35
	Dia 36: Toteutettavat skenaariolaskelmat V1-V5
	Dia 37: Toimintamalli V1
	Dia 38: Toimintamalli V2
	Dia 39: Toimintamalli V3
	Dia 40: Toimintamalli V4
	Dia 41: Toimintamalli V5
	Dia 42
	Dia 43: Kooste kannattavuuslaskelmista V1-V5
	Dia 44: Tulokset ja johtopäätökset
	Dia 45
	Dia 46: Biokaasuntuotannon syötteet
	Dia 47: Tuotetun biokaasun käyttö versiot 1-3
	Dia 48: Päästöjen jakautuminen – versio 1
	Dia 49: Päästövähenemä – versio 1
	Dia 50: Päästövähenemät – versiot 1-3
	Dia 51: Johtopäätelmät kestävyysarvioinnista
	Dia 52
	Dia 53: Jatkoaskeleet ja kysymykset
	Dia 54: Lisätietoja
	Dia 55: Lisätietoja
	Dia 56

