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Esityksen sisalto

maaseuturahasto

« Biokaasu hypetys ja politiikka

« Biokaasu maatiloilla

« Mita ovat biokaasu, biometaani, CBG, LBG ja nesteytetty CO2
« Energiakaytto ja madatysjaannos

« Biokaasun tuotanto, laitostekniikan eri vaihtoehdot

« CBG:n, LBG:n ja nesteytetyn COZ2:n tuotanto

* Luvitukset, todentamiset ym. Muuta kivaa

« Hydodyllisia linkkeja

* Biokaasu tuotannon kannattavuuden perusteet
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Biokaasu hypetys |ja politiikka



Biokaasu hyvin otsikoissa

maaseuturahasto

Biokaasu hypetys

* Biokaasu usein esilla politikassa, mediassa...

« Paaosin positiivinen suhtautuminen monissa eri
organisaatioissa, maakuntaliitot, ELYt, ministeriot

 Biokaasulla on rooli usealla sektorilla IImastosuunnitelmissa

Biokaasulle tukea hallitusohjelmissa

* Biokaasun tuotantoa ja kayttoa lisaavia toimenpiteita
« Esim. korotettu investointituki, jakeluvelvoite, ravinnekiertokorvaus

Nykyisellaan muuttunut enemman vetyhypetykseksi
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Biokaasu EU:ssa

maaseuturahasto

Biokaasuun liittyvia ohjelmia

RED 2, uusiutuvan energian tavoitteet ja kestavyys
 LULUCEF, ilmastopaastot ja hiillensidonta

« Taksonomia

* Fit for 55 -ilmastopakett

« Euroopan unioni on sitoutunut saavuttamaan ilmastoneutraaliuden
vuoteen 2050 mennessa. Vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
paastoista tulisi olla jo vahennetty 55 %.

« 18.4.2023 paatoksia - paastokauppajarjestelman uudistaminen, uusi
hiillirajamekanismi ja sosiaalinen ilmastorahasto

ProfAgria
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Biokaasu maatiloilla



Biokaasu maatiloilla

maaseuturahasto

Kaytannon toteutukset

 Ernittain paljon mietinnassa

« Paljon alustavassa laskennassa

« Jonkin verran tarkemmassa laskennassa

« Tukia haettu ja saatu, investointipaatos puuttuu

« Toteutukset lahes ainoastaan useamman robotin lypsykarjatiloille
« Sahko ja talviaikaan myds lampo hyddynnetaan itse
« Investointi pysyy maltillisena, koska kaasua ei jalosteta
« Madate padosin omaan kayttéon, hyéty mygds parantuneena lannoitteena

ProfAgria



Biokaasu maatiloilla

maaseuturahasto

Lahtokohtana maatilakohtaiselle biokaasulaitokselle on
laitoksen raaka-aineena kaytetyt maatilan omat sivuvirrat

— Lietelanta ja kuivalanta
— Ylijjgama nurmi/rehu
— Tuotannon vihannesjatteet

Tarve biokaasulaitokselle

— Muutos energiaomavaraiseksi tilaksi “ilmaisen” raaka-aineen (lanta) avulla
— Saavutetut hyodyt hajuttomuudesta seka parempi lannoite pelloille

— Parempaa kannattavuutta maatilatoiminnalle >> tulevaisuus ?7??

ProfAgria



Biokaasu maatiloilla

maaseuturahasto

Haasteita riittaa

Kannattavuus
« Korkeat laitoshinnat johtuen pienista markkinoista
« Sahkon hinta, usein myos halpa lammon hinta (hake, palaturve)
* Tulevaisuus ???

 Uusi rutinoitumaton toimiala Suomessa
« Hajanaiset peltolohkot = kuljetusmatkat
« Luvitus

« Rahoitus

ProfAgria



Biokaasu pien-yrityksena

maaseuturahasto

Lahtokohtana yritysmuotoiselle biokaasulaitokselle on
laitoksen raaka-aineena kaytetyt lahialueen sivuvirrat

« Lietelanta ja kuivalanta, hevosenlanta
« Ylijagdma nurmi/rehu, olki, peltobiomassat yleensa
« Tuotannon vihannesjatteet, elintarviketeollisuuden sivuvirrat (mahdolliset porttimaksut)

Edellytykset biokaasulaitoksen yrityspohjaiselle toiminnalle
« Tuotetulle biokaasulle/biometaanille markkinat, teollisuus, likenne, kaasuputki

« Myyntiin menevan biokaasun/biometaanin hinta ja sopimustekniikka

« Raakakaasuna suoraan kayttoon, vai jalostettuna biometaanina

« Mahdollinen jakeluvelvoitteen ja tikettikaupan hyddyntaminen

ProfAgria
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Mita ovat biokaasu, biometaani,
CBG, LBG ja nesteytetty CO2



Biokaasua syntyy

maaseuturahasto

Biokaasua syntyy aina kun mikrobit hajottavat
orgaanista ainesta hapettomassa tilassa

Kosteuden on oltava > 50 %, kuiva el matane
Jatkuva tasainen lampatila

 Mesofiilinen 38 —42 °C

* Termofiilinen 50 = 55 °C

« Lehman lanta kaynnistaa prosessin, mutta muut sy6tteen vaativat
ns. ympin toimivasta biokaasulaitoksesta

* Puusta ja puumaisista kasvinosista el synny madattamalla
biokaasua (lignoselluloosa hajoaa hitaasti)
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Energiasisalto

maaseuturahasto

Perustuu metaanin maaraan
« Metaani on yksinkertaisin hiilivety (CHa)

|
+ Metaanin lampéarvo H"J"" Cs\

e noin 10 kWh/m3 |, vastaa 1 m3 =1 litra

POK H

« 13,8 kWh/kg
« Raakakaasun metaanipitoisuus 45 — 70 % , > ?
= keskimaarin noin 6 kWh/ms3 )’ 7 w 3
. 30-55 % hiilidioksidia (CO2) - =

« 1 m3metaania, 200 bar painetta, 15 C astetta =
133,9 kg = 2 MWh = 200 litraa polttodljya 2

H
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Biokaasun energiakaytto

maaseuturahasto

Raakakaasuna” suoraan lammityskattilassa
« Kosteuden poisto esim. maaputkella + keruukaivoilla
« Kaasupoltin tal yhdistelmapoltin (kaasu / oljy)

« Toimiva ratkaisu kohteisiin, joilla vuoden ympari tasainen, lammaon- tai
hoyryn tarve

Generaattorilla sahkoksi ja lammoksi

« Kosteus ja rikkivety (H2S) polis, aktiivihiillisuodatin

« Energiasisallosta noin 35 % sahkoa, < >50 % lampoa, >12% harakoille
* Tilollle, joilla seka lammon- etta sdhkontarve ympari vuoden
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Biokaasun energiakaytto

maaseuturahasto

Litkkennekaasuksi tai maakaasun joukkoon

Paineistettu biokaasu (CBG)

* Ennen paineistusta kaasu tulee kuivata ja poistaa CO2 seka
muut epapuhtaudet

« Ajoneuvokayttoon tai lammadntuotantoon
 Silloin, kun kaasun kuljetusmatka kohtuullinen
Nesteytetty biokaasu (LBG)

« Kasiteltava kuten edellga, nesteytys jaahdyttamalla.
Biometaanin nesteytymislampatila on noin -163°C.

 Silloin, kun polttoaine halutaan mahdollisimman pieneen tilaan
Kayttokohteita mm. raskas liikkenne, laivaliikenne
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Madatysjaannos

maaseuturahasto

« Etenkin markamadatyksen madatysjaannaos
huomattavasti kasitteleméatonta lantaa tasalaatuisempaa

« Lannan hajua aiheuttavat orgaaniset yhdisteet hajoavat madatyksessa ->
lannan hajuhaitat pienenevat merkittavasti

« Lannan hajotessa suurin osa sen sisaltamasta typesta
muuttuu ammoniumtypeksi, jota kasvien on helpompi kayttaa ravinteena

« Ravinnehuuhtoumat pienenevat
« Parempi lannoitearvo

« Madatysjaannos voidaan levittaa pellolle samalla tekniikalla
kuin kasittelematonkin lanta
« Markamadate liukkaampaa >> nopeampi ja helpompi levitys

ProfAgria
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Laltostyypin valinta

maaseuturahasto

Laitostyyppi maaraytyy ensisijaisesti sen mukaan, minkéalaisia syoétteita on
kaytossa, ja minkalaiset ominaisuudet paaasiallisilla sydteilla on. Samalla
hahmottuu yleensa myads sopivin laitevalmistaja.

Laitostyypin valintaan vaikuttaa

« Ensisijaisesti tarjolla oleva syotepohja
« Vaatimukset esikasittelylla ja hygienisoinnille
« Kulva-ainepitoisuus
* Riskisyotteet, porttimaksu
« Madatysjaannoksen hyotykayttomahdollisuudet, jatkojalostus

« Ja totta kai oma intuitio hyvasta laitoksesta

ProfAgria



Markamadatys

« Soveltuu syoteseokselle, jonka
kuiva-ainepitoisuus < 12 %

H iI‘Iw}(”WlNHIII!Ilmrmum

« Jatkuvatoiminen prosessi, jossa

"Jatkuva” sekoitus

* Energiapotentiaalia poistuu madatteen
mukana

 Kiintea, betoninen, osittain maan alle
rakennettu- tal
terasrakenteinenmaan paalla oleva
reaktori

ProfAgria
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Outer air membrane

Inner gas membrane

Brace system

Positive /negative pressure control
Hydrostatic filling level measurement

Support air blower



Pystyreaktori

Biokaasu
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Kiintomadatys

« Soveltuu syoteseokselle, jonka
kuiva-ainepitoisuus < 20 %

« Jatkuvatoiminen prosessi, jossa
jatkuva sekoitus

 Modulaarinen konttirakenne,
jossa prosessivaiheet
(esikasittely, madatys, kaasun
puhdistus) tapahtuvat eri
konteissa

ProfAgria




”Kasteltuna — el
sekoitettuna”

* Ns. Sauter-tekniikka jossa
massaa ei sekoiteta, vaan sita
kastellaan paalta.

Tulppavirtaus toteutuu ainakin
jossain maarin
« Kuivemmat syotteet, koska

loppuun madatettya rejektia
Kierratetaan

Reaktorin sisalla ei tekniikkaa

ProfAgria




Kuivahkon materiaall madatys

Doranova
Hardferm
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Kuivamadatys,
panosreaktori

Syoteseokselle, jonka kuiva-
ainepitoisuus > 25 %

Panosprosessi, el sekoitusta

Perustuu suotopeti tekniikkaan,
jossa suotonestetta kierratetaan
siilossa olevan massan lapi

Madattyyko kauttaaltaan loppuun
saakka

ProfAgria
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fermenter door

Gasholder
high methane content gas

fermenter with wall
and floor heating

lean gas

percolate
drainage
system

service room
with modular
rear panel

heating
system

percolate fermenter

purge air

biogas utilization
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Harrastepohjalta
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Hygienisointl

* Periaatteessa ei pakollinen, mutta ruokaviraston tarkastaessa madatteen,
patogeeneja el saa olla! Riskisyotteilla kaytannossa pakollinen.

« Maatilalaitoksella el tarvita jos on oma syote ja madate levitetdan ainoastaan
omille pelloille

« Riittavalla viipymalla mesofiilinen prosessi tuhoaa patogeenit, riski kuitenkin
pillee. Onko viipyma kattava?

« Termofiilinen prosessi yli 20 vrk:n viipymalla vastaa (periaaatteessa)
hygienisointia (70 °C tunnin ajan, palakoko alle12 mm)

« Kuluttaa energiaa
« Hygienisoinnissa ennen prosessia lampodenergia ei mene hukkaan
* Prosessin jalkeisessa osa hukkaantuu (riippuu talteenoton tehokkuudesta)
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Metaanikayttoinen traktori

Lanseerattu jo vuonna 2019 NewW Holland T6é metaanitraktori
Agritechnicassa

Pienempi polttoainekustannus

80 % pienemmat
kokonaispaastot verrattuna
dieseliin

Nykyaan myaos isompi malli
Haasteena pieni
"sailidtilavuus”

Mahdollisuus my6s muuttaa
dieselkayttoinen kone
kdaymaan osittain
biometaanilla

ProfAgria


https://www.agritek.fi/new-holland/ajankohtaista/t6-metaanitraktori?utm_source=emaileri&utm_medium=email&utm_campaign=Energiayrittajyydesta%20elinvoimaa%201*2020&utm_term=ensimmainen%20taysin%20metaanilla%20toimiva%20traktori&utm_content=u-3384707-39893980-2002570-4
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Biometaanin laatu

Laatukriteerit ovat melkoinen sekamelska

* Kosteus
* SFS kolme luokkaa kastepisteelle -10, -20 ja -30 astetta 200 bar
« Maakaasuverkko -8 astetta verkon maksimi kayttopaineessa ~ 70 bar
* "Ruotsin standardi” 5 astetta alle ympariston lampotilan 24 h keskiarvon
* Ranska, kastepiste alempi kuin verkon kylmin kohta
« Tukes -9 astetta 200 bar, kiristymassa -30 asteeseen

ProfAgria
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Biokaasun jalostus
biometaaniksi

Vaihtoehtoina

« Kuivatun kaasun jalostuslaitteet
« Kalvosuodatus
« PSA
Kostean kaasun jalostuslaitteet
(kuivaus jalostuksen jalkeen)

* Vesipesu (kolonneissa)

« Amiinipesu

ProfAgria




Mem b Faan | kaIVO Hollow Fiber Membrane

€0, /0, /H,0/H,S

Biomethane [CH,]
up to 99%

Figure 3. Membrane gas upgrading

Pressurized Biogas
(Methane, CO, mix]

ProfAgria
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Kuilvan kaasun jalostus

39

‘ Membraanit pystyy
Figure 6. Membrane gas upgrading system  poistamaan kosteuden, e
Kosteuskylldinen
raakakaasu + 10 astetta/ 5,5 g
maapiirista vettd/kg kaasua
0 + 2 astetta vetta ; Membrane Skid {
poistuu 2,5 g/kg e
Cooler jossa s "
maérkyys poistuu +11 astetta, g N i
suhteellinen i ijuona! | Co
9 kosteus 50% | Stage 3 7 s0.9%%
| 1
\
s 2 | A
Lammitys hiilelle / R_II_(klve(_iyn Ja kosteutta jai ... .=
sopivaksi silikaattien poisto 0,3 g/kg kaasua co
Paineellinen I co. I
"kylmapoisto™ .
1 RS Hiiliply Moisture
= Removal suodatin

aktiivihiili

Water/
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Methane Methane
99.%
Kastepiste -9 astetta / 200 bar



CRYOGENIC COGENERATOR

TANK

BIOGAS TREATMENT
SKID FOR COGENERATOR

BIOGAS TREATMENT
SKID FOR UPGRADING

TRUCK LOADING
SYSTEM

| DESULPHURIZATION
SYSTEM

LIQUEFACTION
SYSTEM

REAGENT

'MEMBRANES UPGRADING ' b, STORAGE
ENCLOSURE | &

NH3 TREATMENT
TOWER

COMPRESSION
SYSTEM

ACTIVE CARBON

FILTERS
: OXYGEN GENERATION

ENCLOSURE
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Luvitukset, todentamiset ym.
muuta Kivaa



Ymparistoluvitus

 Ei erillista lupaprosessia
« Elaintilalla olemassa oleva ymparistolupa (onnistuu joissain kunnissa)

« Kunnan tai kuntayhtyman
« < 20 000 tonnia vuodessa

Aluehallintovirasto
« > 20 000 tonnia vuodessa
 Jos navetta AVI:n luvittama

Ymparistovaikutusten arviointi YVA
« SyoOtemaara > 35 000 tonnia vuodessa (biokaasulla, muilla jo 20 000 t rajana)
* Viranomaisella “otto-oikeus” vaikka 35 000 tonnia ei ylity

Prosessin kesto kaikissa tapauksissa vahintaan 4 kuukautta

ProfAgria
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Alkuperatakuu

Gasgrid Finland toimii rekisterin yllapitajana
« Varmennetaan etta biokaasu on tuotettu uusiutuvista energialdhteista

Varmennus tarvitaan jos ilmoittaa toimittavansa biometaania
« Gasgridin siirto- tai jakeluverkkoon
« Siirrettaessa biometaania "pulloissa” pois tuotantolaitokselta

« Varmennusta ei tarvita, jos biometaani jaetaan suoraan tuotantolaitokselta
tai oman siirtoputken kautta

* Rekisteroidyttava tilinhaltijaksi
« Todentaja toteaa alkuperatakuun tayttymisen.

« Jos "alkupera myydaan”, esim. virtuaaliseen nesteytykseen, on tilinhaltijan
peruutettava vastaava maara omasta alkuperatakuumaarastaan

ProfAgria
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Kestavyyskriteerin rajoitteet

Voiko varta vasten viljelty nurmi olla paasyote (Luken mukaan maksimi maéra 10 — 20 %) ?
JOS

* Tuotetaan liikennepolttoainetta jakeluvelvoitteen piiriin
 Jos laitosteho on yli 2 MW

« Jos tuotetaan energiaa yli 1000 MWh /a (huom. Sahkon veroraja 800 MWh/a)
VAIKO VAIN JOS

« Maksaa metaanista maakaasun veron 23,354 € MWh
SILLOIN AINAKIN JOS

« Tuottaa nurmen riittavan pienella CO2 paastolla

ProfAgria



Vuodesta 2023 alkaen maa- ja biokaasu jakautuu
verotuksessa seitsemaan eri tuotteeseen

4 Y
Maakaasu

4 N
Fossiilinen
maakaasu

. J

' ™

Vero:

23,354 €/ MWh
(alempi ldmpodarvao)
21,062 €MWh
(vlempi [ampdarvo)

. S
- /

Biokaasu

Biomassasta tuotetut
kaasumaiset
polttoaineet, jotka
eivat tayta
kestavyyskriteereita

Vero:
23,354 €MWh
(alempi lampoarvo)

21,062 &MWh
{vlempi lampdarvo)

Biokaasu R

Tayttaa
biopolttoaineista ja
bionesteista
annetussa laissa
(393/2013) saadetyt
kestavyyskriteerit ja
jonka
kestévyyskriteerien
tayttymisen
osoittamisessa
noudatetaan, mita
mainitussa laissa
saadetadn

Vero:
16,884 €/MWh
(alempi lampdarvo)

15,227 €MWh
(vlempi lampdarvo)

Biokaasu T

Sama kuin "Biokaasu
R", mutta lisaksi on
tuotettu jatteista,
tahteista, syotavaksi
kelpaamattomasta
selluloosa-
aineksesta tai
lignoselluloosasta

Vero:
10,414 €MWh
(alempi lampodarvo)

8,392 €MWh
(vlempi lampoarvo)

Biokaasu H

Sama kuin
"Biokaasu" mutta
lammitys- tai
tydkonekayttd

Vero:

23,354 €MWh
(alempi lampdarvo)

21,062 €/MWh
(vlempi lampdarvo)

eAVERO
SKATT

(@

Lahde: Antti
Saastamoinen

Sama kuin "Biokaasu
R", mutta lammitys-
tai tyokonekayttd

Vero:
7,754 € MWh*
(alempi lampdarvo)

6,993 €MWh
(vlempi lampéarvo)

BiokaasuHR BiokaasuHT

Sama kuin "Biokaasu
T", mutta [ammitys-
tai tyokonekaytto

Vero:
1,284 €/ MWh*
(alempi lampoarvo)

1,158 €/MWh
(viempi lampdarvo)
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TUKES-luvitus

* Ei koske varsinaista biokaasulaitosta jonka "nettoteho” on alle 2 MW
« Tukes tulee kuvioon laitoskoosta riippumatta, jos jalostetaan biometaania.

* Rajapinta jalostusyksikon “ulostulo laippa” jossa kohdin biometaani on oltava
MyO0s hajustettua (paitsi jos toimittaa metaanin kaasun siirtoverkkoon, pl. Tampereelta Kyréskoskelle)
* Luvitus koskee:
« Siirto- jakelu- ja kayttoputkistoa
« Paineistusyksikoita
 Kiinteita pullovarastoja
« Kaasun tankkauslaitteistoja

« Biokaasua (raakakaasu) voi siirtaa hajustamatta matalapaineisena

Siirtokontit ja "pullorakit” ovat ADR saannosten alaisia (Tukes sanoo myos
oman sanansa)

ProfAgria



Tukes luvituksen liitteita

« Kiinteistokartta
 Asemapiirros

« Kiinteistorekisteriote
 Rakennekuvat

« Kohteen omistusoikeus todennus
* Onnettomuusmallinnus
 Rajahdyssuojausasiakirja
* Riskianalyysi

« Kaavoitustilanne
 Pl-kaavio

* Pelastussuunnitelma

 Laitekuvaukset

ProfAgria

Kayttoturvallisuustiedote (kaasu)
Tilaluokitukset

Tilaluokituspiirros

Rakennuslupa

Yleistiedot kohteesta

Laiteluettelo
Vaatimustenmukaisuusvakuutukset
Asennustodistukset

Asentajan patevyystodistus (maakaasu)
Hitsauslisaaine todistus
Materiaalitodistukset

Rontgen todistus

Painekoe poytakirja

ATEX sertifikaatit
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Biokaasulaitosvideolita Suomesta

* Huutolan tila: https://www.youtube.com/watch?v=ILUtIMmOhE

* Vuorenmaan tila: https://www.youtube.com/watch?v=ds8EIOCJI6|

* Vuorenmaan tankkausasema: https://www.youtube.com/watch?v=Ty ABxOnLd|
« Lahteen tila: https://www.youtube.com/watch?v=4xMknPHCNdI

« Kéahkdsen tila: https://www.youtube.com/watch?v=S2ldbzo3pDY

« Salosen tila: https://www.youtube.com/watch?v=21f9ssd6IGU

*  Wennstromin tila: https://www.youtube.com/watch?v=tSaDlIsflzeY

« Hietakorpi Ay: https://youtu.be/PncdTrogW60

» Biopir Oy: https://www.youtube.com/watch?v=yKpk6arA7rE

« Kalmarin tila: https://www.youtube.com/watch?v=hVGigd5X-gU

* Picnus Oy: https://www.youtube.com/watch?v=rVUXC b08po

« Uusitalon tila: https://www.youtube.com/watch?v=FjbWo5wI2Zc

« Jepuan Biokaasu Oy: https://www.youtube.com/watch?v=9FdwoR5H- c&feature=youtu.be

ProfAgria
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https://www.youtube.com/watch?v=lLUtfMm0jhE
https://www.youtube.com/watch?v=ds8ElQCJ6jI
https://www.youtube.com/watch?v=Ty_ABxQnLdI
https://www.youtube.com/watch?v=4xMknPHCNdI
https://www.youtube.com/watch?v=S2Idbzo3pDY
https://www.youtube.com/watch?v=21f9ssd6lGU
https://www.youtube.com/watch?v=tSaDlsf1zeY
https://youtu.be/PncdTrogW60
https://www.youtube.com/watch?v=yKpk6arA7rE
https://www.youtube.com/watch?v=hVGigd5X-gU
https://www.youtube.com/watch?v=rVUXC_b08po
https://www.youtube.com/watch?v=FjbWo5wl2Zc
https://www.youtube.com/watch?v=9FdwoR5H-_c&feature=youtu.be

Hyddyllisia linkkeja

Suomen biokaasu- ja biokierto ry, SBB
* https://biokierto.fi/

Biokaasulaskuri
o https://maatalousinfo.luke.fi/fi/laskurit/biogas

Maatalouden massat biokaasulaitoksessa, ProAgria
o https://www.proagria.fi/sites/default/files/attachment/maatalouden biom

assat biokaasulaitoksessa opas s.pdf

Biokaasun tuotanto maatilalla, Motiva
o https://www.motiva.fi/files/6958/Biokaasun tuotanto maatilalla.pdf
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Biokaasulaitoksen kannattavuuden arviointli

Kannattavuuteen vaikuttaa useat eri tekijat, kustannukset
« SyOtepohja, syotteiden esikasittelyn kustannukset, logistiikka
 Laitostyyppi, jalostustarve, tekninen kayttoika

 Investointi ja rahoitus

« Operointikulut, hallinnointi

« Kunnossapidon hinta

« Laitoksen omakayttbéenergia

« Kaasun siirtologistiikka

ProfAgria



Biokaasulaitoksen kannattavuuden arviointli

Kannattavuuteen vaikuttaa useat eri tekijat, tulot

« Energian hyodyntamismahdollisuudet ja hinta
 Oma kaytto, CHP
« Raakakaasu
« Jalostettu ja paineistettu CBG
* Nesteytetty LBG
« Tikettikauppa ?7??

* Energian maara
« Sy0tepohjan saatavuus ja metaanisisaltd
« Tuotannon hyotysuhde
« Jalostuksen hyotysuhde

ProfAgria
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Kannattavuus

Maatilakohde
Sahkoa ja lampda (CHP), energia ainoastaan omaan kayttoon, joka on myos
tuen edellytys

« Budjetti sopii "tuki-ikkunaan”

« Tuotanto raakakaasua, ei tarvitse jalostaa

« Lampo voidaan kayttaa reaktorin lammitykseen, kesalla hyva olla
muutakin kayttoa

« Tuotantoa voidaan jaksottaa kulutuksen mukaan (vrk- & vuositasolla)
« Ymparisto- ja rakennuslupa tarvitaan

« Toiminnan vakiinnuttua ei tyollistd merkittavasti

« Kannattavuus melko helppo laskea tapauskohtaisesti

ProfAgria
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Kannattavuus

Yritys, syotemaara < 20 000 tonnia /a
Myydaan matalapaineisena raakakaasuna siirtoputken kautta sahkon,
lammon tal hoyryn tuotantoon.
* Budjetti sopii "tuki-ikkunaan”
« Tuotanto raakakaasua, ei tarvitse jalostaa
« CHP-yksikko sijaitsee energian ostajan tontilla (el sahkon siirtoa)
« Tuotantoa voidaan jaksottaa kulutuksen mukaan (vrk- & vuositasolla)
* Ymparisto- ja rakennuslupa tarvitaan
« Toiminnan vakiinnuttua ei tyollistd merkittavasti
« Kannattavuus melko helppo laskea tapauskohtaisesti
« Hintatason pitaa kaasuna olla n. 90 € MWh

ProfAgria
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Kannattavuus

Yritys, tuotetaan jalostettua & paineistettua biometaania (CBG)

« Raakakaasu puhdistetaan, kuivataan, jalostetaan ja paineistetaan.
« Konteilla muualle kaytettavaksi
« Ehka jossain méaarin paikallisesti likennepolttoaineeksi

« Budjetti kasvaa helposti kaksinkertaiseksi verrattuna raakakaasun
tuottamiseen

 Investointi tukiteknisesti pilkottava kahteen osaan ELY & Business
Finland

« Paljon enemman ’liikkkuvia osia”, kaytto- ja huoltokulut kasvavat

* Ymparist0- ja rakennusluvan lisaksi mukaan tulee Tukes, koska
tuotetaan biometaania

« Lisaksi mukaan astuvat Tulli, Kemikaalivirasto, Energiavirasto,
Gasgrid Finland ja Ruokavirasto = alyton byrokratia

ProfAgria
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Kannattavuus

Isompi yritys tai useamman tuottajan yhteisyritys

« Jalostettu kaasu nesteytetaan (LBG)

* Yhden yrityksen toteuttamana tuotantomaara minimissaan 2,5 tonnia LBG:ta
vrk =n. 1,6 MW teho = > 80 000 tonnia sydtetta /a

« Useamman toimijan pullokonteissa toimitetusta kaasusta keskitetysti
« Verkosta nesteyttamalla (virtuaalinen) sertifikaatin avulla

* Pienimmat nesteytyslaitteistot maksavat useamman miljoonan

« Lupabyrokratia el lisaanny merkittavasti paineistetun kaasun
tuottamiseen verrattuna

« Kayttokohteena raskas liikenne ja laivat, = ainakin periaatteessa
maksukykya, kun huomioidaan vertailupolttoaineet ja kiristyvéat
paastomaaraykset

ProfAgria
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Lopuksi

Mikali emme aivan totaalisesti pelotelleet teita ja biokaasun tuottamisen
selvittaminen edelleen kiinnostaa...

« Olemme hakemassa Pirkanmaa & Satakunnan alueelle kaksivuotista
hanketta jossa:

Pyrimme loytamaan biometaanille ostajia, joilla on maksuhalukkuutta ja kykya
Kartoitamme alueellisesti biokaasun tuottamista harkitsevia tahoja

Toimimme valittajatahoina osapuolten valilla

Avustamme laitoskonseptin logistiikan ja yhteistydmallien suunnittelussa
Avustamme eri lupien ja rahoituksen hakemisessa

Infotilaisuuksia, opintomatkoja

ProfAgria
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Tavoitteena aluksi vaikkapa nama...
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